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La chaleur solaire collective
performante et durable

1.1.7 - Mesure et suivi des installations solaire thermique collectif

[SUIVI des installations solaires thermiques

L'objectif principal du recours a un suivi est de réduire la maintenance préventive et le temps de non performance

On peut distinguer 3 types de suivi des installations solaires thermiques qui répondent a 3 objectifs complémentaires

Certains outils répondent un seul des objectifs, d'autres a plusieurs

1- Etre alerté si l'installation n'est pas en état de fonctionnement normal (détection de non fonctionnement)

2- Faire des bilans énergétiques dans une logigue de suivi simplifié
- Pour connaitre la performance - valeur absolue de productivité capteur par exemple, directement liée a la performance économique
- Pour connaitre la qualité de fonctionnement - comparaison avec une valeur théorique calculée dans les conditions d'usage

3- Disposer de données permettant d'établir un diagnostic (causes du dysfonctionnement) dans une logique de suivi détaillé

Dans les 3 cas peut se poser la question de disposer des données localement ou a distance ; et la réponse dépend de la taille des installations, de la
présence d'un contrat de garantie...

4- Possibilité d'intervenir a distance sur la régulation
Dans certains cas cela peut permettre d'ajuster un parametre de configuration (mauvais delta T par exemple).
Cela peut permettre de résoudre temporairement un probleme (modification de la stratégie en cas de surchauffe : travailler en températures hautes par exemple)
Cela peut permettre d'identifier un probleme et de remettre en route temporairement , le temps de l'intervention, l'installation (exemple sonde défectueuse on peut forcer la pompe).

Code de couleurs dans les onglets :

1 ALERTE / ETAT DE FONCTIONNEMENT

1 SUIVI SIMPLIFIE / BILAN ENERGETIQUE

[ SUIVI DETAILLE / DONNEES POUR DIAGNOSTIC
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1.1.7 - Mesure et suivi des installations solaire thermigue collectif

Alerte / Etat de fonctionnement de l'installation

_Signaler automatiquement un arrét ou un fonctionnement anormal

_Intervention au plus tét en cas de panne - limite significativement la maintenance préventive

Locale : voyant rouge + libellé sur la régulation

A distance : mail, SMS...

Sur apparition de défaut

Etat

Défaut type

Origine

appareil nécessaire

défaut de sondes
(T° ou ensoleillement)

sonde HS ou en court circuit

retour info sonde

défaut de pompe

pompe disjonctée

retour info pompe

défaut de circulation de
liquide

pompe en marche mais pas
de circulation de liquide

pompe qui cavite ou fuite

débimeétre ou détecteur de flux

surpression ou
sous-pression

manometre

absence de production
solaire non prévue

mangue de pression, arrét
ou détérioriation pompe

dégradation du chauffe eau

suite a une série de surchauffes

par exemple

dispositif intelligent de
détection de non
fonctionnement

production solaire
inhabituelle

pompe en fonctionnement
24/24

défaut régulation

dispositif intelligent de
détection de non
fonctionnement

TECSOL One Thermique

SOLAIRPRO/RESOL

EKLOR: XL SOL et Xn SOL avec sécurité sur autovidangeable
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1.1.7 - Mesure et suivi des installations solaire thermique collectif

Suivi simplifié / Bilan énergétique

Connaitre la performance et/ou la qualité de fonctionnement de I'installation
Satisfaire a la demande des financeurs (Ademe, régions...)

Limite la maintenance préventive : on n'intervient que si la performance (Vs la qualité de fonctionnement) se dégrade

Locale sur petites installations : écran de compteurs d'énergie ou interface graphique régulateur/datalogger
A distance : mail, SMS... éventuellement avec fichier joint type csv

Mensuelle (hebdomadaire a envisager mais a étudier au préalable ?)

Nom Sur quel schéma Particularité appareil nécessaire

énergie solaire utile
compteur eau + 2 sondes,

(transférée par le CESC appoint séparé ) X
. ou compteur énergie
soutirage)
Avoir 2 index :
énergie solaire utile - 1 pour les valeurs positives
transférée par un NEW-CESC-a (valorisation)
"bouclage solaire" - 1 pour les valeurs négatives
(contréle de la fonction)
Consommation d'eau CESC - CESCAI compteur d'eau
compteur eau + 2 sondes,
Appoint CESC appoint intégré P ) X
ou compteur énergie
Energie soutirée CESC appoint intégré
Bouclage CESC appoint intégré avec bouclage
. ) compteur eau + 2 sondes,
Si c'est sur une eau glycolée, . .
; ; L - ou compteur énergie
Energie fournie par les CEscl attention a la variation des
capteurs caractéristiques physiques du

fluide

énergie solaire utile
transférée par une
"pompe de transfert"
entre stock solaire et
appoint
(parfois appelée pompe
de décharge ou pompe
de désurchauffe)

Avoir 2 index :
-1 pour les valeurs positives
NEW-CESC-xx (valorisation)
- 1 pour les valeurs négatives
(contréle de la fonction)

INES Education

CADOE
TECSOL
EKLOR sur XLSOL et Xn sol
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1.1.7 - Mesure et s es installations solaire thermique collectif

Suivi détaillé / Données pour le diagnostic

Pourvoir analyser le f ionnement : les dysfoncti
Affiner la mise au point

Limite le temps de non performance ou de non fonctionnement

Locale : carte SD ou équivalent, directement sur la régulation
A distance : base SQL alimentée quotidiennement soit dire soit via fichiers csv

Quelques minutes (10 minutes en général)

température capteur et o "
en stockage ECS ! Tc ou Ens sonde Cou W/m'
ou sonde ensoleillement
température entrée
i P 3 Te (/ Tsc) sonde °C
échangeur solaire
température sortie
. P N Ts sonde °C
échangeur solaire
température ballon bas
ou haut sur 1 ou plusieurs Tb,Ta sonde °C
ballons
température sortie ballon
i . Tss sonde °C
solaire
température eau froide Tef sonde °C
uissance instantanée " ARie
P L Pip compteur de débit primaire kw
primaire
comptage d'énergie sur le
ptage d'énerg & kWh
primaire
Marche arrét des
: Ooul
circulateurs
Temps de
fonctionnement des heures/j
pompes/circulateurs
température capteur et
en eau technique P p Tc ou Ens sonde °C ou W/m?
ou sonde ensoleillement
température entrée
. P X Te (/ Tsc) sonde °C
échangeur solaire
température sortie
. P . Ts sonde °Cc
échangeur solaire
température ballon bas
ou haut sur 1 ou plusieurs Tb,Ta sonde °C
ballons
température sortie solaire N
A 4 Tss sonde C
échangeur de décharge
température eau froide Tef sonde °C
uissance instantanée " hit nrimai
P o Pip compteur de débit primaire kw
primaire
comptage d'énergie sur le
ptage d'énerg & kwh
primaire
Marche arrét des
: Ooul
circulateurs
Temps de
fonctionnement des heures/j
pompes/circulateurs

S
=X

—
m

CSOl
CADOE
EKLOR sur XLSOL et Xn sol
Sonnenkraft

=




Tvpe de senice
escription
Détection Panne.
service
Compteur énergie
Autre
ranstert de donnée
clent
Zone daction
Matériel
prix
Abonnement
Modéle économiaue

Description de loffre

Valeurs reevées

NéoL

isolire thermiaue

omatique sur défautssondes, défauts
Jaire slors qu
solellement sont
rabls (es conditi
programmables suvant es nstalatins).

Surchauffe apteurs, surchauffe balon

Le datalogger utlsé peut remplacer les

MODBLI, WIRELESS MEUS)

Serveur Web intégré au datalo

tique
par e daalogger sur emal (our, mois)
af

heur numeérique en option

ADSL GSM, 36 et éléphone

Matérel(2types) : de 10003 3500 €
It

Mise en service : de suivant

Pas d'abonement s transfert
données automatique destinaton de.

ison du réaisé avec

(capteurs,
progear servce. Des
5 165 sont proposés

(ue suivant s méthode
5010, en prenant en compte chaue mois
le volume d'esu rée, st meétéo ocale
fou suvant a sonde densoleilement)
2 de capte
i d énergie 'appoint par m3
nsommés, aux de couverture solar

Tratement des alertes par envol

fres—————

rer dans Fouti de suvi
solsires
out utiisé pour es instalations
mplexes ou nécessitant des fonction
par e bureau
udes).

spécifiue:

ur de

tempér
tléchargeables au format xcel,

ures, pompes, ableaux

Eblissement d'une quitance solaire
mensuele et envoipar emailaux
Is proposés  différent
i neider

Volume deau chaude consommé

Températures eau froide,sorte solar,
sortie 3p
bouclaee canteurs

culs des mini, moyenne, maxi

Energe solaire utile

nement des pompes

TECSOL 'CADOE / Technische Alternative
o poutégr s s v compietes gunatimen,
courbes (Vbus.net) + fournit toute une, Télésuiweb Teélésuivi Tecsol ‘TECSOL One Thermique }] w h
palette de matériel pour les avec CADOE (enr gistre
Telsuiiave uniquementun | g i avec uniquement un

personne ayant accés  instalation
peut réglr des seulls d'alertes en
Jousntsur des criteres supérieur 3,
egal

2

automatique en fonction du ratio énergie

POl 1csv avec i ou un utre

e (igne tel TG

Automatique avec disposiif de

compteur dénergie oile

compteur d'énergie oble MO fera

marques,

ole P
températureun deta de- puisage)
température)
G ol fourniture éventuelle du matériel sur devis

> Contrle permanent de

Pose  a charge du MO

Interface online. Vair e dossier RESOL

Réactivié sur les défilnces

(Compte rendu sureur auti en igne)

Datalogaer raccordeé par éthernet ou

Compteur éner, Teau chaude
n dappoint, T

de Mhabitation

boucle sanitaire

Partculer

Toute taille dinstlltion petit/grand collect

France

France fran

1,

~Datalogger DL3
2

place dun suiisur une installation en projet :
00T

2. Disgnosic ce cysfonciio
place dun sulvi sur une nstllation existarte

200HT.
3. Simple mise en place ¢'un suvsur une
s

mesures simplifé sans compteur de nsvelse ferd | retevé mensuel pour envai &
calories et e o e o | 101 o0t analysepour aétecton
deétection de panne
non oul o
dysfonctionnement par mail mail
oS Compteur énergle
petitcollectt pett colect pett collecti
France belgaue Franee Franee

Tarit
Matérel: 264 € TTC/an

Asistance 3 a mise en

place du suv (it surste

pour contrdler 3 bonne pose

des équipements de mesure)
+ 3s0€HT

«Forfat de mise en service
dutélésuivi: 60 €HT

« Assstance 3 la mise en place du
sui (it sur site pour contrdler

mesure) : 350 €HT.
« Forfaitde mise en service du
télésuivi: 60 EHT

e ool aaver i 35 sbomnement
eplacements ensus T compie
Accs  Vous.net rtu 100 APRAPRTRP LU 00t s0c T/ taoc/an en | +Suviannuel: 200€HT | Suviannuel:  120€HT
arf négoc) sout s siout duncs
soocit
s de st par un rofessionl
proposé par RESOL outhvisedoncle
client inal. P i}
TECSOL. I 111
s
et oo ot e cnieth
‘avec le datalogger) et un suivi pour [ Hne et
Sodmots HH‘H HH ‘
e SoLARGRO: Lecant o[ MER® 4551 e o varti Seschins: ARV /1o e e e
iposer duneéglaion 8501 | it adaon e enancompte [ORNMARAMMRUMMNNGOON 2o oot e M908 010 LR
sous marque ave srte @rrmrrs ensletement nadaion . |
Senice SOLAIRPRO: Valdtion de e onctonne e s des
‘demande d intervention sur site si Logiciel TSW- R
salre Niveau 1 : Asss
Niveau 2ol
confgratn
o ? g Pose et activation du matériel par un b
ieresoare e produe | R -
‘apport mensuel u lens RO e clution: GRS o o ves s avecoptn
oport mensuelau dient, bouage soutée,appoi, vore bouclage ot o ot
b do tirokve
[ e etove manuelle
service SOLARPRO: N pasconfondre o PRI .. 0 c e nstallaon vore
‘avec le suivi de production d'eau. VETE RGeS SImerns | n sur une seul page
chaude solaire qui nécessite Ia mise en seul page web web page web.
lace coteuse decompteurs 3
impulsions et égrteur (bigtoire o A o B
‘en solaire collectif) Alerte automatique lerte par mail Alerte s a Alerte par mail AT
par

o Consommation d'eau chaude sanitare en
Volume, (et en énergie s appoint ntégré)

o Energl utle fournle par e solaire pour Feau
chaude saniaire,

 Heures drensoleilement de f sation Mitéo-
France a plus

eten plussur un pas de

o RatioSolire utie mesuré/calculé dans s
n Tiour,1

conditions réelle de puisage et dradiation

temps 4 10 minu

moi ou 1 année.

les étatsde I ou les pompes

Source:
Catalooue RESOL

chaude sanitaire en volume,

o Energieutle fournie par e
solsre pour eau chaude
sanita

o Prod
référence de Finstallation
solare

santtire/consommation de
référence

o Consommation d'eau chaude
sanitaire en volume,

Consommation deau

o Energl utle fourne parle

ire.
ction garantie o de |, o4 cion arantie ou de
référence de finstalaion soaire

Ratio: consommation

P o Ratio:consommation d'eau

référence

réellefproduction soaire
garantie (ou de référence

o Alarme éventueiesurtes | o
4

réellefproduction solair garantie
(ou de référence)

Alarme éventuellesures

iysfonctionnements de dysfonctionnements de

auraientou étre détectés.

e détectés,

SONNENKRAFT

SUIVI DETAILLE

$155: Sulvides Istalations Soaires SONNENKRAFT

et
(SKSRDL3)

envegistrer de données SKSRDL2

SKSROL3 (passerelle BAChet ntégrée)

part

fratutla 1e année
100€/an
elon I taile de installation

sbonnement GSM (s pas d'ADSL) env. 5 €/mols

u Tonctionnement de Finstalation

Telésuv et analyse
e parle chnique SONNENKRAFT

Schéma de Finstalaton svee afichage des o
sdlectonnées,

ification mensuele effe
technicien Sonnenkaft dc

mensueliesde uin  septembre

En cas de déf

dépassement dun seuil detem

éfaut de sonde, manque de débi,
pérature ou de pression), e

technicen estpr tpar mail

En cas danomali —

notification du défaut par mailou part
instalsteur ou Fexpl
Nouvelle vérfication du fonc 0 jours pus tard.
i

il défaut ransmise au Maitre

Selon e tyne de régulaton

températures, débts

iradiance

consommation dECS,

RESOL

SUIVI DETAILLE

| ALERTE

SUIVI SIMPLIFIE

MESURES SIMPLES

MESURES SIMPLES

MESURES SIMPLES

Affchage sur ecranloca et

strement sur carte microsD (fhier

40:3ns) et anslyse o

Togiciel WEBSOL (sur PC) ou excel ou en
e b 2

Affchage sur ecran local et

£z
H

possible avec logiciel WEBSOL sur PC)
ou excel ou entelesuivi web avec.

‘Analyse surlogicel WEBSOL (sur PC) 0u
en telesuii web avec Webs
20

oui sur défaut sonde pompe et défaut
hydrauique

ouiprimaire de série, ESU et énergies e

Sécurits hydrauliaue sp
sutovidangeable

Automate XLSOL ou XnSOL avec connexion

ethernetinté PR enc

petit col

inclusdans s satio

onfié 3 un tiers (explolrant

Arte par mail

Températures primaires capteurs enirée

durée de d0ans

hycrauique hydraulique.
autovidangeable autovidangeable
Automate XLSOL ou XnSOL avec Automate XLSOL ou XnSOL avec
PR en option PR en option
ol Xo
sol sol
France france

service confié 4 un ters (exploitant]

service confié & un ters {exploirtant

ocal ou téléreeve

Alerte par mail

Aerte par mail

Etat fonctionnement pompe  sondes|
sécurits, venements

© Consommation d'eau chaude
saniire en volume,

o Enerie utie fournie par e soaire
pour Feau chaude sanitare,

o consommation deau chaude santare|

broduction solaire primaire




Emetteur

Te érat o
Fabricant Gamme Technologie Contrainte de position de montage Classe/Ratio R GamDr:‘e é PN em:::i:ere = Plage de mesure de débit d'impulsion | Poids d'impulsion Commentaires
intégré
Qi/al Qp/Q3
Min/Max Qdem
[l [l [l [l [mm] [bar] rc {m¥/h] Qr/Q2 Qs/Q4 [l U]
[m*/h] [m’/h]
16 (25 [ 50 1,5-10 . Emetteur d'i Ision : tact int t al
AN 130 Jets multiples Horizontale B 20-40 (25 pourla 10/130 ? p/ oui 10 metteur diimpulsion : contact sec (interrupteur a lames
version spéciale) 0,12-0,8 2*Qp souples)
. . . - Classe de précision pour un débitmetre a jet unique :
Suitable for all installati it 0,012-0,06 06-15 . - . .
E-T DNH Jet unique uitable fora |n.s allation pos.l ‘ons ? 10 ?/90 ? oui 10 généralement en classe B horizontal et A vertical Emetteur
(apart from upside down register) 0,048-0,15 2*Qp " B} N o
d'impulsion : "reed switch
) ) Qp/100 0,6-60 - Congu pour étre associé a un calculateur PolluTherm ou
PolluFlow Ultrasons Horizontale ou verticale 2 20-100 16 ou 25 5/130 ? 5 27*q oui 1loul0 PolluWatt Classe
SENSUS : P 2=classe B?
Conduite horizontale, verticale ou 4-12 250- 600
WP-QF (eau froide) Woltman a hélice axiale | inclinée, avec téte du compteur vers B 200 - 300 250u 40 ?/40 1,8-9 oui 1000 - 100000
N 6-15 800 - 2000 . ’- . -
le haut ou sur le coté Conditions d’installation : pas de variation brusque de
section immédiatement en aval du compteur et longueur
Conduite horizontale, verticale ou 1-30 15-600 droite de 3x DN en amont du compteur
WP-QF (eau chaude) Woltman a hélice axiale inclinée, avec téte du compteur vers A 50-300 250u 40 ?/130 0,25-15 18-50 30-1200 oui 25 - 25000
le haut ou sur le c6té .
n 0,005 - 0,0156
Altair V4 160, 315 ou 500 0/30 0,0005 16*1
2 2,5 .
Volumétrique Installation toutes positions a5 16 . en option
Q3/160 1,25*Q3
Altair 90°C 160 0/90 0,005 .
16*Ql Peut étre équipé a tout moment de |'émetteur d'impulsions
Aquila V4 Bi5) 50-100 0/50 0,015 -0,04 SED Ce iy AR PUISE:
E e 16%Q1 1,25%Q3
Jet unique Horizontale 16 en option
DIEHL METERING Q3/160 25-4
(anciennement Aquila 160 15-20 0/30 0,006 - 0,01 16%Q1 125%Q3
SAPPEL)
Jets multiples (totalisateur - N 50, 63, 80, 100 ou ?/30 (EF) 0,02-0,1 25-10 N
C E Tout ti bl 15-40 10ou 16 0,003 - 0,045 0.1-100
orona électronique) D R (PRERIES 125 ou 2/90 (EC) 1,6*Q1 1,25*Q3 out
Jets multiples (totalisateur Q3/80 25-4 . Peut étre équipé a tout moment de |'émetteur d'impulsions
@ M ? 80 15-20 16 0/50 0,007 - 0,01 ti
orena sec) 4 16*a1 125%q3 | °"oPHON IZAR PULSE.
40, 80, 160, 200, 250 0,010-0,125 25=73 . Di: ibl différent i : radio intégrée 868
Hydrus Ultrasons Montage toutes positions 15-50 16 1/70 0,0025 - 0,025 en option P 0 CIIERES v?rslons e ,,Io n egree ou
ou 400 1,6*Ql 1,25*Q3 434 MHz, MBus ou émetteur d'impulsions
Aquadis + Volumétrique Toutes positions 400 15-20 16 0,1/30-50 (EF) <0,001 - 0,003 Q3/400 25-4 non option’ Comp‘e_“rté_q“ipéd‘_j'““ne ?'unlr'nOdUIe *
- ,001 -0, communication radio pour la reléve
q 9 P 30/90 (EC) 1,6*Ql 1,25%3 'on radio p
a distance.
Orientable & 360°, tout iti 3/200 2,5-10 Le t Flodi t étre équipé d’un émett
Flodis Turbine 3 jet unique rientable a 360°, toutes positions 200 15-32 16 0,1/30- 50 0,005 - 0,012 3/ ” en option € compteur Hodis peut etre equipe ¢'un emetteur
sur site 1,6*Ql 1,25*Q3 d’impulsion, le Cyble Sensor (cf notice spécifique)
ITRON En position horizontale, I'équilibrage hydrodynamique de la
{anciennement Flostar M Turbine & jet unique Toutes positions 160, 250, 400 ou 40 - 150 16 ou 20 ?/30 ? 01-0254 16-160 non :Ijerflsr:aer;?ﬁ:rcatjian:elj caesr:\ue?:’:ﬁ:ii:rleui?:i:::idze
ACTARIS) Jetunia P 630 : ? 16%a1 125403 P paraboliques, p ynamiq
de mesure largement
supérieure aux exigences de la classe C.
3/50 4-16
MSD Cyble Turbine a jets multiples Horizontale 50 25-50 16 ?/30 ? 3/ non
1,6*Q1 1,25*Q3
0,04-0,156 4-25 A ins troi: i différentes d t
Aquadis Volumétrique Toutes positions 100 ou 160 25-65 16 0,1/30-50 0,004 -0,03 non U moins trols versions dirterentes cu compteur
1,6%Ql 1,25*Q3 Aquadis/Aquadis+ (cf fiches techniques)
3 3 Q3/100 4-16 N
flowlQ 3100 Ultrasons Verticale ou horizontale 100 25-50 16 0,1/30- 50 0,005 -0,013 A 125%03 oui 10 Classe 2 =classe B ?
- Z Parmi les accessoires, on a un adaptateur d’impulsions (1
KAMSTRUP Multical 21 Ultrasons Verticale ou horizontale 160 ou 250 15-20 16 QVED=EDE; 0,002 - 0,005 QOSSR M0 oui 10 imp/10 I) qui peut se monter sur le compteur.
0,1/70 (EC) ! ! ? 1,25*Q3 }
. N . N " 0,1/30 - 50 (EF) Q3/100 1,6 - 40 N Entrées d'impulsions VA et VB Sorties
Multical 62 Ultrasons Verticale, horizontale ou a I'oblique 100 15-80 16 0u 25 0,003 - 0,08 oui © )
9 0,1/90 (EC) ? 1,25*Q3 d'impulsions CE et CV
5/50 (EF 100 0,6 - 60 The fl ter i ipped with | tput (b :
LANDIS+GYR | Ultraheat/Cold T150 Ultrasons Verticale ou horizontale ? 20-100 160u25 /50 (EF) 0,0024-0,24 Qe oui 01-10 ¢ flow meter is equipped with a pulse output {type : open
10/130 (EC) ? 2*Qp collector).
Vertical horizontale tét I A ti ?/30 (EF; 0,03-0,1 ,5=75 . n . "
Aria Turbine a jet unique erticale ou or;z:]r: ale tetevers e B ((::::Ii)) 15-20 16 ?;90 ((EC)) ? 012-025 2*ap oui 1ou 10 Valeur d’'impulsions (I/imp) : 1 ou 10
L. . . L C Qp/100 0,75-1,5 Le compteur est pré-équipé pour recevoir un émetteur
M3 Volumétrique Horizontale, verticale ou inclinée 15 ? ?/? <0,002 ) non ) N
q D v 1,5*Qi 2*Qp d’impulsions (reed contact).
c Qp/100 15 Les compteurs sont pré-équipés en standard pour recevoir
Marly Il Volumétrique Toutes positions D 15 16 ?/90 (EC) 0,001 - 0,002 1p5*QI 3*'Q non un émetteur d’'impulsions a ampoule reed (valeur standard 1
! P 1/imp)
Le GZRFSi est équipé d'un émetteur d'impulsions de type
50 i,5=13 . . L i é ,2
GZRFSi Turbine a jets multiples Horizontale téte vers le haut B 15-50 16 ?/30 ? Qp/ ! oui ampele re?d a charge WERIHTIEREE s:'_st eB 5_0 Ve
4*Qi 2*Qp A. Le choix est donné entre douze valeurs d'impulsions
ELSTER programmables en usine.
Le GMWFi/ GMWHi est équipé d'un émetteur d'impulsions
N N e . . . A (DN50) 50 - 400 (EF) ?/40 (EF) 0,7-30 15- 1000 . de type ampoule reed. La charge maximum acceptée est de
GMWFi/GMWHi Woltman a hélice axiale Horizontale et verticale 16 0,25-20 oui 2,5 - 10000 . .
/ B 50 - 250 (EC) ?/110 (EC) 2-100 40 - 2500 50V 0,2 A. Le choix est donné entre neuf valeurs
d'impulsions programmables en usine.
Le MPSFI / MPSHI est équipé d'un émetteur d'impulsions de
" n . ) ) B ?/40 (EF) 0,15-0,5 15- 60 . type ampoule reed. La charge maximum acceptée est de 50
MPSFi/MPSH; Wolt a hél tical H: tale téte le haut 50-100 16 0,05-0,15 ) . . .
i ! oltman a helice verticale orizontale tete vers fe hau C (EC) ?/110 (EC) 1-5 30-180 oul V 0,2 A. Le choix est donné entre neuf valeurs d'impulsions
programmables en usine.
3/100 10
ARAD MS Series Jets multiples Horizontale téte vers le haut 100 40 10 ?/50 ? 3/ non
1,6%Ql 1,5*Q3
L . . X 0,025-0,2 2,5-16 i i R
TECHEM MTW Turbine a jets multiples Horizontale ou verticale 80 ou 100 20-40 16 ?/90 ? 16 a1 125403 en option 10 Contact Reed 1imp/10l: cable de raccordement 1,5 m
C t 3/400 2,5 N
Iom;')tgur Volumétrique Toutes positions 400 15-20 16 ?/50 <0,001 ?6/*(11 125%03 en option
SMARTEO WATER oumelnave - -
Compteur vitesse Jets multiples Horizontale 50 ou 100 15-40 16 22 <0,002 - 0,035 0,015-0,12 15-10 non
o ! ! 0,0225-0,48 2*Q3
Le modele ETKDI / ETWDI est disponible avec un totalisateur
?/30 (EF; 0,031 -0,0625 25-4 . a i Isi 10i
ETKDi/ETWDi Jet unique a cadran sec Horizontale et verticale 40 ou 80 15-20 16 VEOIER) 0,01-0,14 oui 1oul0 Qv roul_eaux & ‘une welzu @l Gl ,_0 Iltres_ ouavec
?/90 (EC) ? 1,25*Q3 un totalisateur a 8 rouleaux et une valeur d’impulsions de 1
litre.
0,031-0,64 2,5-16 . Option de d ées : générateur d'i Isi Reed,
ZENNER MTKD Jets multiples a cadran sec Horizontale et verticale 25, 40 ou 80 15-50 16 ?/30 <0,01 - <0,04 en option (B ,e ‘onnees I.generzf eur/ MY .SIOI'IS ee
? 1,25*Q3 générateur d'impulsions électronique
0,004 - 0,02 2,5-16 . Générateur a monter ultérieurement (valeur d’impulsions
MNK-RP Jets multiples a cadran noyé Horizontale et verticale 40 ou 160 15-50 16 ?/30 0,004 - 0,02 oui 100 .
P 4 . i 0016-0254 | 125*3 100 I/imp)
0,016 - 0,08 2,5-16 . Générateur a ter ultéri t (valeur d'i Isi
RNK-RP-N Volumétrique Toutes positions 160 ou 200 15-40 16 2/30 ? oui Sy & e e e (e e el
? 1,25*Q3 0,51/Imp)
L . N . 40 (verti) ? 2,5-4
WFx30 Turbine a jet unique Horizontale ou verticale ) 16 ?/30 0u ?/90 <0,008 - <0,015 ?
80 (horiz) ? ?
40 ti ? 2,5
WMx10 Turbine a jets multiples Horizontale ou verticale (ver‘ i) 10 ?/30 ou ?/90 <0,01 ! oui 10
80 (horiz) ? ?
QUNDIS /50 55
WFx37 Turbine a jet unique Horizontale ou verticale B 10 ?/30 ou ?/90 0,006 - 0,01 Qp h e ?
4*Qi 2*Qp
A ti 0,03-0,1 1,5-25
WMx37 Turbine a jets multiples Horizontale ou verticale 5 ((;2;3 10 2/30 ou /90 0,006 - 0,01 01202 oo ?
Légende : Données reprises de I'ancien tableau mais introuvables sur les sites des constructeurs
EF = eau froide
EC = eau chaude
Note : la plupart des compteurs pour eau froide qui possédent une température de service max de 30°C offrent une sécurité jusqu'a 50°C.
Classe de précision : trois classes officielles (ancienne norme)
CLASSES QUALITE METROLOGIQUE COMPTE JUSTEA | A PARTIR DE
+5% 151/h
C W 2% 22,51/h
+5% 301/h
B \A% +2% 1201/h
+5% 601/h
A \ 2% 1501/h
Nouvelle norme européenne 2004/22/CE (MID) du 30 octobre 2006 :
Ancienne réglementation | Nouvelle réglementation 2004/22/CE Définition
75/33/CEE (MID)
Classe Ratio R=Q3/Q1 Etendue de mesure du dans le respect des erreurs maximales réglementaires
Débit nominal Qn Débit permanent Q3 Débit correspondant a une utilisation normale c-a-d dans des conditions de débit constant ou intermittent

Débit maximal Qmax
Débit minimal Qmin
Débit de transition Qt

Débit de surcharge Q4=1,25xQ3
Débit minimal Q1=Q3/R
Débit de transition Q2=1,6xQ1

Débit le plus élevé auquel le compteur doit fonctionner pendant des périodes limitées sans détérioration

Débit a partir duquel le compteur doit respecter une erreur maximale de +5%

Débit a partir duquel le

doit r

une erreur

Note : toutes les approbations obtenues suivant I'ancienne réglementation restent valides jusqu'a leur expiration (10 ans) et au maximum jusqu'au 30 octobre 2016.

le de £2%




Cl; Sondes d Plage d o q ) n n Poid:
Fabricant Modele assg on les € ag,e € Ecart de température | Gamme de DN Plage de mesure de débit Sorties/Communications Alimentation . ol s' Nature du fluide Commentaires
logique e température
f f qdem ap
BOmin/Bmax ABmin/ABmax q aq A q 3 A/
[ 8] [-] [-] [°/C] [{(] [mm] qi as Impulsions M-Bus LON Modbus | Série Radio | Optique | Analogique Secteur Batterie/Pile [kwh] [
[m'/h] [m'/h]
Durée de vie de la pile : 6 L
0,0015 - 0,003 06-25 eau utilisée comme liquide | ¢ oc Ve deapleibans T
PolluCom E 2 Pt500 5/150 3/100 15-20 X X X X 1 options de communications "Impulsion" et "M-Bus" sont a 63€
qp/100 2*qp caloporteur 3 N
chacune (tarif public 2013).
Pt100 ? 2,5-10
PolluTherm 2 Pt500 -20/180 3/150 20-40 ap/50 3 X X X X X X X X
SENSUS durée de vie de la batterie : 6 ans + 1 an de réserve de stockage The
? 3,5-10 eau utilisée comme liquide use of water with anti-freezer agent is
PolluCom M 20u3 Pt500 5/150 3/100 25-40 10
olluCom ou / / 4p/100 2*qp x x X x caloporteur possible with the uncalibrated version of
PollluCom M and programmed correction factor
Pt100 ? 0,6 - 60
PolluStat E 2 2/180 3/150 15-100 ’ X X X X X loul0
Pt500 qp/100 2*gp.
PolluWatt Duo Pt100 Pt500 0/200 3/150 X X X X X
Pt100 Intégration de table de GLYCOL N N N
Calec ST 2 0/183 0/175 X X X X X X X ) En 2014, Sappel S.A.S. change de nom et devient Diehl Metering S.A.S.
Pt500 en option
DIEHL METERING — S
(anciennement 0,0015-0.1 0,6-10 Durée de vie de la pile en lithium : 12 ans Offre
SAPPEL) Ray 2 Pt500 0/150 3/147 15-40 5 7 . X X X X X de Sappel a I'INES datée de mars 2011 a |'attention de Xavier Cholin et
qp/100 ou qp/50 2*qp ; )
Guillaume Pradier
0,0025-0,12 1,5-60
Sharky 775 2 Pt500 1/180 3/177 15-100 ! g . Durée de vie de la pile : 16
arky / /! 0,006-1.2 2*ap X X X X X X X X urée de vie de la pile ans
En 2007, le fabricant de compteurs Itron rachéte Actaris Metering
Pt100 500 0,6-15 System.
CFEcholl 2 0/180 3/160 15-50 ap/ x X X X X X X vstem -
ITRON Pt500 qp/100 2*gp CF Echo Il -> Power supply optional : 6 or 12 year Lithium battery,
(anci 230V main power supply or power supply by M-Bus
ACTARIS) i
Ultram: 5 1/105 3/105 15-20 0,002 - 0,004 1,5-25 5 5 1 Fluide caloporteur : eau pas diinfo sur le type de des
ramax 0,006 - 0,025 2*gp x X x : uniquement sans bulle d'air as ¢into surfie type de sonde
Les compensations ddes a un
mélange
Pt100 &é SIM cl 1:F-04-G-544
Supercal 531 1? 2/200 2/150 X X X X X X X du liquide caloporteur peuvent Agre? casse .
Pt500 N o Conforme a la norme européenne EN 1434
ELSTER étre paramétrées (ex.
eau/glycol).
? 0,6-2,5 Le nouveau compteur d’énergie thermique compact Supercal 739
Supercal 739 1? Pt10000 ! 0/90 3/90 15-20 X X X eau?
P / / 0,015 - 0,05 ? X X remplace le Supercal 539.
? 1,5-10 qp/qi = 100 possible sur demande
C tV 3 1/150 3/147 25-40
ompad / / 0,015-0,2 2*gp X X alimentation : pile au lithium, 10 ans
2 ? 1,5-10 Mbus et radio en option (interface optique par défaut)
TECHEM C tIvsS 1/150 3/147 25-40
ompac 3 / / 0,015-0,2 ? x x x x alimentation : pile au lithium, 10 ans
0,0025-0,12 1,5-60 R
Ultra S3 2 Pt500 5/130 3/177 15 - 100 0,006-0.6 2*ap X X X X X X compteur de chaleur a ultrasons
En connectant le Multical 801 (calculateur) a d’autres mesureurs que
. 2 Pt100 ? 0,6 - 1000 I'Ultraflow (mesureur standard de Kamstrup), on peut mesurer des
Multical 801 2/180 3/170 ?
uitica 3 Pt500 / / qp/100 2*qp x X X x X x x eau débits dans des installations industrielles de trés grande taille allant
jusqu’a des débits de 30000 m3/h
KAMSTRUP . )
Pt100 o 0,6-1000 La valeur de température minimale provient seulement de
Multical 602 Pt500 2/180 3/170 ? ! 5 X X X X X X X X X eau I’approbation. Le compteur ne coupe pas a trés basse température et
: donc mesure des températures trés basses jusqu’a 0,01°C et 0,01°K.
2 Pt100 0,003 - 0,03 0,6-15
Iti 2 2/1 1! 15-
Multical 40: 3 E /160 3/150 5-50 p/100 2*ap X X X b3 X X X eau
. 2 0,003 - 0,005 0,6-2,5 Du fait de sa trés petite taille, le compteur d'énergie thermique
Multical 302 Pt500 2/150 3/130 15-20
ultica 3 ! / qp/100 ou gp/250 2*qp X X x eau polyvalent Multical 302 peut étre installé a tout endroit.
0/200 (eau) 5 15-60
Calitherme 2960 Pt100 -15/40 ('eau 3/40 25-600 ap/50 OLI ap/100 /Z*qp X X X X X X X X 1-100 eau ou eau glycolée
glycolée)
I B S T TN VLU (s Ol I : : o
SOMESCA ap, ap, ap P P -
Microclima ZMC150 Pt500 1/150 3/100 15 - 100 ? 15-60 X X X X X
qp/50 ou qp/100 2*qp
? 1,5-60
Ensemble ZU130 Pt500 1/150 3/100 15-100 X X X X X
ap/100 2*gp
2 Pt100 250 0,6 - 60 Th ter is designed for circulati ter of heati t t fi
Ultraheat/Cold T550 2/180 3/120 20-100 ap/ x X x x X x x eau e S i e e e e ¢ el S (e ar
3 Pt500 qp/100 2*ap drinking water!).
250 0,6-2,5
Ultraheat/Cold T350 3 Pt500 5/105 3/80 20-25 ap/ x x x x x cau?
qp/100 2*gp.
LANDIS+GYR Space is available within the meter for future communication
2 /500 0,6-25 in?erfaces ena.bling an up.gra_de for new standards and
Ultraheat/Cold T230 3 Pt500 0/180 3/80 /100 o X X X eau technologies, e.g. radio communication. The
P P meter is designed for circulating water of heating systems (not for
drinking water!).
0,003 - 0,007 0,6-2,5 .
QUNDIS Qheat 5 3 Pt1000 5/90 3/70 ap/25 0u gp/50 2*ap X X X X x 1 eau + antigel
Q heat G03..G19 Pt100/500/1000 5/180 0,6-25 X X X X X X eau + glycol
Légende : Données reprises de I'ancien tableau mais introuvables sur les sites des constructeurs

8 = la température du liquide transmetteur d'énergie thermique
®min = la limite inférieure de 6 pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique dans les limites des EMT

B®max = la limite supérieure de 8 pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique dans les limites des EMT
AB =1'écart entre les valeurs de 0 a I'entrée et a la sortie du circuit d'échange d'énergie thermique, ol A6 20

ABmin = la limite inférieure de AB pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique dans les limites des erreurs maximales tolérées
ABmax = la limite supérieure de AB pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique dans les limites des EMT

q = le débit du liquide transmetteur d'énergie thermique
gs = la valeur la plus élevée de q autorisée pendant de courtes périodes pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique
qp = la valeur la plus élevée de q autorisée de fagon permanente pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique

qi = la plus faible valeur de q autorisée pour le fonctionnement correct du compteur d'énergie thermique

Conditions assignées de fonctionnement : ABmax/ABmin 2 10; ABmin =3 K ou 5 K ou 10 K; qp/qi = 10

3 classes d'exactitude officielles :

Ef = EMT relative | Et = EMT relative des ke =_EMT
" " relative du
Classe d'exactitude du capteur de capteurs de
" . calculateur (en
débit (en %) température (en %) %)
6
1 1+0,01(ap/q) 05+
2 2 +0,02(qp/q) | 0,5 +3(ABmin/A6) (86min/a0)
3 3+0,05(ap/a)

EMT totale E = Ef + Et + Ec, avec un maximum de 5% pour Ef




Classe de Courant de base Ib 4 | Tension nominale Plage de tension Fréquence
Fabricant Gamme . Mono/triphasé [ Courant nominal (Courant g . . q. Consommation Poids d'impulsion Commentaires
précision Un opérationnelle opérationnelle
max Imax)
[El [El El L] [A] V1 [V ou %Un] [Hz] [W ou VA] [Wh]
PRO1TE 1 Mono 5 (45) 230 161 - 300 50 +10% <2W - 10VA 1 Pulse output rate (pins 20 & 21) : 1000/kWh
PRO2DM 1 M 10 (80) 230 195 - 253 50 ou 60 +10% <2W - 10VA 1 (par défaut), 10, 100,
DM METERING one oubD =% 1000 ou 10000
PRO370D 1 Tri 10 (65) 3 x 230/400 3x100/173 - 3 x270/468 50 +10% <2W/phase - 10VA/phase |2, 10, 100, 1000 ou 10000 Forward and reverse pulse output rate
=200€ avec totalisateur, =215€ avec totalisateur et
iME 1 Mono ?(63) 230 184 - 276 48/62 2,5VA 1000 compteur, =250€ avec totalisateur, compteur et
SCHNEIDER report
ELECTRIC iEM3000 (3100 a 350€ ti 400€ i Isi 550€
L a i . N = sans option, = avec impulsions, =!
1 Ti ? (63 3x100/173 - 3 x 277/480 50/60 <10VA trable : 1 a 1000
3155) " (63) X " X / f parametrable : 1 4 avec Mbus ou Modbus, =650€ avec LON
2
ACE2000 A14C5 B Mono 15 (90) 230 50 1
lou2 Circuit de tension : <1.3W <9VA @230V
ITRON ACE2000 type 292 -20% a 9 i i
yp AouB Mono 10 ou 20 (100) 220, 230 ou 240 20% a +15% 50 ou 60 voir commentaires 1 Gircuit de courant : <0.3VA @10A
ACE3000 Type 520 Louz Tri 5, 10 ou 20 (60, 80 ou 100) 3 x 230/400 20% a +15% 50 ou 60 voir commentaires lou2 Voltage circuit - <0.4W resp. <3.0VA @ 230V
u R
P AouB ' ' ° ° Current circuit - <0.1VA @ 5A
MEMO3 1 Mono 32(?) 230 -10% a +20 % 50 ou 60 <2VA 10
ENERDIS Ulys MD65 ; Mono 65 (?) 230 -20% a +15% 50/60 1 Ces 3 compteurs existent aussi en version MID
Tou B (active) 3x230/400 3 pour la refacturation de I'énergie sur réseau privé.
ou B (active X -3x
9 5 +20%
Ulys TDA80 2 (réactive) Tri 80 (?) 240/415 +20% 50/60 7,5VA max. par phase 10
EC050 1 Mono 5(32) 230 +15% 50/60 <0,5VA (entrée courant) 100 ECO50 : ~300€
B =20 <8VA (entrée tension) EC051 (ECO50 avec impulsion) : =340€
EC150 : =340€
159 + R
HAGER EC150 B Mono 10 (63) 230 +15% 50/60 +2Hz <0,2W - 1,3VA 100 EC154M (EC150 + homolog MID) : ~450€
EC350 B Tri 10 (63) 230/400 +15% 50/60 +2Hz <0,6W - 2,8VA par phase 100
<0,6W - 2,5VA max. par EC360 : =690€
i 230/400 +15Y% +
EC360 B Tri 20(100) / £15% 50/60 £2Hz phase 100 EC364M (EC360 + homolog MID) : ~800€
3 ?
Emg; g g:z ;g 1 Mono ? (22) 230- 240 110- 254 50- 60 <8VA 10 B = onMID
LEGRAND Y ? (63) xiste aussi en version
active
EMDX3 0 046 73 2 (réactive) Tri ?(63) 230/400 - 240/415 110/190 - 254/440 50- 60 <4VA par phase 10 Existe aussi en version MID
4 modéles : MM32L, MM32LM, MM32M et
MM32 1 Mono 2(32) 230 50 0,3W 1 modeles . ' €
POLIER MM32MM
MTR100L 1 Tri ? (100) 3x230/400 50 0,3W/phase 1,25
CM 2 Mono ? (60) 230 50 Pas d'impulsions 2 modéles : CM60 et CMDT60
ALD1 Mono 5(32) 230 50 1
SAIA BURGESS AAE1 Mor_10 10 (65) 230 50 1
ALE3 Tri 10 (65) 3 x 230/400 50 1
AWD3 Tri 5 (6) (TC) 3 x 230/400 50 100 Compteur avec transformateur de mesure
<25mW - 25mVA (circuit
120, 220, 230 t
ME162 Tou? Mono 5,10 ou 20 (85 ou 100) 220, 230 ou 0,8*Un-1,15*Un 50 0u 60 courant) 1
240 <0,8W - 10VA (circuit
tension)
5, 10, 15 ou 20 (40, 60, 80, 85
ISKRAEMECO lou2 P e 3x230/400, 3 <0,5VA (circuit t
MT171 ou MonoouTri | 100 ou 120) (DC) 1| 3x230/400 3x 0,8*Un-1,15*Un 50 0u 60 /SVA (circuit courant)
AouB 6) (T0) 230 ou 230 <1 W - 10VA (circuit tension)
all-in-one : poly and single phase meter
lou2 5/10,150u20(60, 80, 85,100\ 5, 35405 5 <0,5VA (circuit courant)
u X X ircur u
MT174 Mono ou Tri ou 120) (DC) 1 ! 0,8*Un - 1,15*Un 50 ou 60 ! o .
AouB 400, 3 x 230 ou 230 <1 W - 10VA (circuit tension)
(6) (TC)
1 VA . (circui
Countis E1x Mono 5 ou 10 (63 ou 80) 230 £20% 50/60 0,8VA max. {circuit courant) 100
B 0,5VA max. (circuit tension)
SOCOMEC
a 0,8VA max. par phase
Countis E2x B Tri 5ou 10 (63) 230/400 +20% 50 (circuit courant) 100
2VA max. (circuit tension)
Norme CEl : La CEl définit pour les compteurs un courant de base Ib, qui est la valeur du courant en fonction de laquelle certaines caractéristiques du compteur sont fixées, et un
courant maximal Imax, qui est la valeur la plus grande du courant a laquelle le compteur doit satisfaire aux prescriptions relatives a la précision.
L'indice de classe est le nombre qui donne la limite permise de I'erreur en pourcentage, pour toutes les valeurs de courant comprises entre 0,1*Ib et Imax,
pour un facteur de puissance égal a I'unité (et, dans le cas de compteurs polyphasés, avec charges équilibrées), lorsque les compteurs sont essayés dans les
conditions de référence telles qu’elles sont définies dans les recommandations.
Il existe actuellement les classes de compteurs suivantes :
- les classes 0,5 ; 1 et 2 pour les compteurs électromécaniques d’énergie active
- les classes 0,2 ;0,5 ; 1 et 2 pour les compteurs électromécaniques d’énergie réactive
- les classes 2 et 3 pour les compteurs d’énergie réactive
Norme MID : | = le courant électrique passant a travers le compteur

In = le courant de référence spécifié pour lequel le compteur alimenté par un transformateur a été congu
Ist = la valeur déclarée la plus basse de | a laquelle le compteur enregistre I'énergie électrique active a facteur de puissance unité (compteurs polyphasés a charge équilibrée)
Imin = la valeur de | au-dela de laquelle I'erreur se situe dans les limites des erreurs maximales tolérées (compteurs polyphasés a charge équilibrée)
Itr = la valeur de | au-dela de laquelle I'erreur se situe dans les limites des EMT les plus faibles correspondant a I'indice de classe du compteur
Imax = la valeur maximale de | pour laquelle I'erreur se situe dans les limites des EMT

Les classes de compteur sont les suivantes :

Classe A | Classe B Classe C
Compteurs directement connectés (DC)
Ist <0,05. Itr <0,04. Itr <0,04. Itr
Imin <0,5.Itr <0,5. Itr <0,3.Itr
Imax >50. Itr >50. Itr >50. Itr
Compteurs alimentés par un transformateur (TC)
Ist <0,06. Itr <0,04. Itr <0,02. Itr
Imin <04.Itr <0,2. Itr <0,2. Itr
In =20.Itr =20. Itr =20. Itr
Imax >12.n |  =12.In 212.1n




Classe de Tolérance Plage de Prix HT
Fabricant Modele Type de sonde précision ) Cablage (sondes Pt) g L Commentaires
(thermistances) température approximatif
(sondes Pt)
[-] [-] [-] [-] [% ou °C] 2 fils 3fils | 4fils Min/Max [°C] €]
FRP12 Pt1000 B* Ambiante 28,5 * Le modele FRP11 est de classe B.
RESOL (:35/70)
FKP6 Pt1000? A -50/180 18 -47
FAP13 Pt1000 B Extérieure 27,3
Extérieure
TRITEC 802258 Pt1000
(-20/150)
SL3 Pt100 A X X X -50/250 Sonde lisse, montage 2 ou 4 fils sur demande
SAPD_TE Pt100 A y X X -50/250 Sonde a piquer c.jr0|te/coudee, montage 2 ou 4
SAPC_TE fils sur demande
VAL Pt100 A « « « 0/180 Sonde de contact .pour tuyauterie, montage 2 ou
4 fils sur demande
PROSENSOR SPPO PtLOO A « « « 2/400 Sonde de contactaflxatlon par ceillet, montage 2
ou 4 fils sur demande
SPAIM Pt100 A « « 2/180 Sonde de contact.é fixation par aimant, montage
2 fils sur demande
SAIL Pt100 ou Pt1000 B -35/70 Sonde d'ambiance
SAEE Pt100 ou Pt1000 A X -50/80 Sonde d'ambiance extérieure
SAEATD Pt100 A X -20/130 Sonde a coller pour panneau photovoltaique
Economique Pt100 B X -25/200 18 - 28
Sortie sur cable Pt100 B X -75/350 26 -42
Chemisée 600°C Pt100 B X -75/600 37-97
TC DIRECT Miniature Pt100 B X X -75/350 218 - 399 Le prix varie en fonction du diametre, de la
Ambi longueur utile et de la quantité commandée.
mblance USage | 5100 ou Pt1000 B X -20/100 16-27 s <
intérieur
Ambiance
NS L Pt100 B X -30/150 78- 165
extérieur
SF 50 A Sonde filaire droite ou coudée, pour autre type
Pt100 ou Pt1000 B X X X -50/400 de résistances PT25, PT50, PT500, PT200 ou NI,
SFC 50 consulter C2Al.
A
SFBT 50 Pt100 ou Pt1000 B X X X -80/50 Sonde filaire pour tres basse température
C2Al A Sonde filaire pour contact tuyauterie, pour autre
SFCT 50 Pt100 ou Pt1000 B X X X -50/400 type de résistances PT25, PT50, PT500, PT200 ou
NI, consulter C2Al.
A Sonde filaire a piquer, pour autre type de
SFP 50 Pt100 ou Pt1000 B X X X -50/400 résistances PT25, PT50, PT500, PT200 ou NI,
consulter C2Al.
SFSC 50 Pt100 A X -70/200 Sonde filaire souple
PROSENSOR La plupart des modéles sont réalisables en PT1000, PT500, Thermistance, NI100, N11000 etc... Consulter le fabricant.
Le prix varie en fonction de la longueur et de la
TC DIRECT Thermistance |[Thermistance PTC -50/130 9-31 quantité commandée.
Résistance 1kQ a 25°C
OMEGA TH-10-44000 Thermistance +0.2°C -80/150 30-34 Résistance 5kQ ou 10kQ a 25°C
Thermist
RS ECO5 e",:'TS Cance £0,1 0u 0,2°C -80/150 2 Résistance 3kQ, 5kQ, 10kQ ou 100kQ & 25°C
Thermistance Glass-encapsulated sensor
154 1,2 9 -55/2
61540 NTC +20u3% 55/250 Résistance 5 - 100kQ & 25°C
Thermistance Leaded NTC thermistor
S871 1,3 5% -55/155
NTC /20U / Résistance 2,1 - 30kQ 3 25°C
Thermistance Leadless NTC
EPCOS K11 +59 -55/1
>0 NTC >% 55/155 Résistance 2,4kQ a 25°C
Thermistance Miniature sensor with bendable wires
S861 1,3 5% -55/155
NTC ouen / Résistance 2 - 50kQ & 25°C
Thermistance Probe assembly
K227 +109 -55/1
NTC 0% 55/155 Résistance 32,8kQ a 25°C
Thermistance
QTLC NTC +0.2,0.50u 1°C -55/155 Résistance 2,25kQ, 3kQ, 5kQ et 10kQ a 25°C
QTI SENSING Thermistance
" o ) - _ r oo
SOLUTIONS T100/E100 e +1, 2, 5 ou 10% 50/150 Résistance 0,1 - 100kQ a 25°C
QTG12 Thermistance PTC +5-10% -65/150 Résistance 0,01 - 10kQ a 25°C
Légende : Données reprises de I'ancien tableau mais introuvables sur les sites des constructeurs
PTC = Positive Temperature Coefficient
NTC = Negative Temperature Coefficient
Classe de précision : deux classes officielles
Classe Tolérance [°C]
A 0,15+ 0,002 |T|
B 0,30 + 0,005|T|
| T| représente la valeur absolue de la température [°C]
Erreurs introduites par les fils de raccordement
Ecart de
Résist d t S
Section Ae5|s ance de emper Ecart de
cable pour 20m ature ;
conducteur température pour
(mm?] de conducteur pour une Pt 1000
[Q] une Pt
100
1,5 0,227 0,58 0,038
-> 0,9 0,378 0,967 0,063
0,6 0,567 1,45 0,094
0,3 1,133 2,9 0,189




Plage de mesure ou

Fabricant Modéle/Gamme Technologie Spectre X Sortie Précision Prix HT approximatif Commentaires
mesure maximale
[ [ [nm] [W/m?] [mAouV] [%] [€]
4 -20mA . . .
. . 300-1100 Sur le Spektron 320, le signal du capteur est sorti en tant que signal
Cellule monocristalline R 0-10V . - S
Spektron 320 en silicium (magazine 0-1500 0-3.125V +5% moyenne annuelle normalisé via un amplificateur intégré. Contact :
TRITEC Photon 07/11) 0- 150 mv +33 467 686 464
. 300 - 1100 . . . N .
Cellule monocristalline R Env. 75 mV pour Le Spektron 210 fournit une tension proportionnelle a la puissance
Spektron 210 . (magazine 0-1500 N 5% moyenne annuelle .
en silicium 1000 W/m de rayonnement solaire.
Photon 07/11)
Cellule polvcristalline 4-20mA *Etablie dans des conditions de laboratoires
KIMO CR 110 P X y _ 400 - 1100 0-1500 5% de la lecture* Contact : 05 53 80 85 00
en silicium 0-10V S X . .
Possibilité de faire une demande de prix sur le site
Pyranomeétre a
=280 ine Phot Possibilité de fai d de d'infi le sit tous |
SP Lite2 photodiode (avec 400 - 1100 2000 0-100 mV (magazine Photon ossibilité de faire une en\'\an e' info sur le site (pour tous les
X R 07/11) pyranométres Kipp & Zonen)
correction de cosinus)
CMP 3 Pyranomet.re a 300 - 2800 2000 0-20mV Incertitude journaliere ~580 (magazine Photon |Applications recommandées : mfesures routmleres en météorologie
thermopile <10% 07/11) et en industrie
CMP 6 Pyranomet're a 285 - 2800 2000 0-20mv Incertitude journaliére 1180 Applications rfecommal?dees : mesures dans les domaines
thermopile <5% hydrologique, agricole et de culture sous serres
CMP 11 Pyranomet.re a 285 - 2800 2000 0-15mV Incertitude journaliére 1775 Applications recommandées : rfeseaux met(ﬂeoro!oglques; tests sur
thermopile <2% des panneaux solaires; tests climatiques
KIPP & ZONEN CMP 21 Pyranomet're a 285 - 2800 2000 0-15mv Incertitude journaliére 1771 Applications recomma'ndees : reseat{x meteorol'oglques; mesures
thermopile <2% en environnement aride ou polaire
CMP 22 Pyranomét.re a 200 - 3600 2000 0-15mV Incertitude journaliere Applications recomm?ndées : rech?the scientifiq-ug ?xigeant le
thermopile <1% plus haut niveau de précision et de fiabilité
Recommanded applications : economical solution for efficiency and
SMP3 Pyranométre a 300 - 2800 2000 (V version) 0-1Vv Incertitude journaliére maintenance monitoring of PV power installations, routine
thermopile 1600 (A version) 4-20mA <10% measurements in weather stations, agriculture, horticulture and
hydrology
R ded licati : high perfi for PV l'and
SMP11 Pyranométre a 285 - 2800 2000 (v version) 0-1v Incertitude journaliere th::r(:;r:znecetof fgs:: Iosr:Iar elierp errzz;:ﬁeszulr riim:c:irr:
thermopile 1600 (A version) 4-20 mA <2% ) ) & 8y - prosp &
materials testing, advanced meteorology and climate networks
cs10 Cellule solaire 60,15 Le courant de,‘court—-cilrcuit augmente proporFionneIIement a
I'intensité du rayonnement solaire.
RESOL
Sonde d'irradiation sonde livrée avec adaptateur secteur, boite de connexion et
sl rraciati 0- 1500 4-20mA erreur <2% par an 160 fvree av v M el X
globale matériel de montage
Prix unitaire par 10 :
Cellul lycristalli 100 mVv 1000 64.35*
SOLEMS RG100 eliule polyeristaline | 4501100 10 - 1300 m Y pour oo *offre datant du 27/03/07, en réponse a un mail de Xavier Cholin
en silicium W/m Prix unitaire par 50 :
60.80*
AKOOS SPF 30 Cellule polyeristalline | 455 409 0-1300 4-20mA 165
en silicium 0-10V
Pyranométre a . 5% pour le
0- 2000 1000
CS300 photodiode (avec 300 - 1100 l(:i:\/;:l);”) en 0,2 mV par W/m? rayonnement total 700 possibilité de demander un devis sur le site
CAMPBELL SCI correction de cosinus) P journalier
P etre 3
LP02 yranome Are a 305 - 2800 0-2000 possibilité de demander un devis sur le site
thermopile
Pyranométre a 1% dans toute la gamme
CIMEL CE 180 Y . 300 - 3000 0-2000 0-25mV ; g 1173 Possibilité de faire une demande d'info sur le site
thermopile de mesure
4-20mA
p s B
LP PYRA 02 yranometre a 305 - 2800 0-2000 0-1v
thermopile 0-5V
DELTAOHM 0-10V
4 -20mA
LP PYRA 03 Pyranometre a 305 - 2800 0- 2000 0-1v
thermopile 0-5V
0-10V
NTOND )
FUELHER SYSTEM GSM/0 PRI 380 - 2500 0-1300 420 mA abs. fault <10% 995
thermopile 0-10V
R R 0-20mA
Pyranomeétre a 4-20mA
SKY POWER GSM 3.3 photodiode (avec 380 - 1100 0-1300 0-5V absolute error <10% 1293 possibilité de demander le prix sur le site
correction de cosinus) 0-10V

Légende :

Données reprises de I'ancien tableau mais introuvables sur les sites des constructeurs
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