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1 INTRODUCTION

L'utilisation des énergies renouvelables dans les batiments est un chalenge trés important a
emporter pourdiminuer les consommations en énergie primaire. Au sud de I'Europe, la plupart des
batiments, en particulier ceux du secteur tertiaire, ont besoin d'un moyen de climatisations actif pour
assurer un niveau de confort estival acceptable ; l'utilisation deilgmour cette application est ainsi

trés souvent un excellent moyen de réduire les consommations en énergie fossile. Les technologies
de climatisation solaires existent et ont déja prouvées leur efficacité sur des installations de
démonstration. Néanmoms) des précautions particuliéres a différent niveaux doivent étre prises pour
étre dans les meilleures conditions possibles.

de I'Environnement

Cette méthode d'évaluation de projet est basée sur une chistkLa décomposition du probléme en
étapes successives permet d'éwal aisément si un projet est réalisable ou pas dés sa phase de
préfaisabilité. S'il I'est, cette méthode montre dans un deuxiéme temps les conditions nécessaires
pour quelques paramétres du projet : composants, bureau d'étude, maitre d'ouvrage, instgllate
personnel d'exploitation et de maintenance, et suivi de l'installation.

Grace a cette méthode basée sur une chisk lintégration d'un systeme de
climatisation/chauffage solaire peut étre effectuée dans de bonnes conditions. Par exemple, cette
méthode est capable de faire apparaitre les paramétres décisifs qui pourraient étre tres défavorables
a la réalisation d'un projet. Cette cheli&t, mise au point initialement dans le cadre de la Tache 38
de I'lEA, est basée sur les retours d'expérienclisstallations de climatisations solaires
Européennes.

2 OBJECTIFS DE LA CHHEEK

Tout d'abord, il faut préciser que cette présente méthode n'est applicable que dans le contexte
actuel de projets de démonstration de climatisations solaires, et sera§tesitobsoléte lorsque les

prix diminueront et que la fiabilité des installations sera plus importante. Les systéemes de
climatisations considérés par cet outil, sont ceux utilisant I'énergie thermique du soleil pour faire
fonctionner l'installation. Il a & décidé d'utiliser une chedlst car I'expérience a montré que pour
gu'une installation de climatisation solaire soit réussie, elle doit remplir certaines conditions :
OSNIiFAySa (SOKyAljdzSas SO2y2YAljdzSas 2 dpsdRi@&E LI 2 A (|
nécessaires, les autres sont plus ou moins importantes. Mais au stade de I'étude de faisabilité, une
succession de questions doivent étre posées, et leurs réponses doivent donner une bonne idée de la
faisabilité ou non faisabilité du projet. e checklist synthétique est un bon moyen pour regrouper
dans un méme document ces conditions et le positionnement du projet pour chacune d'entre elles.
Un systéme de notation a méme été imaginé pour quantifier et comparer la pertinence d'un projet
par rapport a un autre.
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3 LE PROGRAMME EMERGENCE

Un mécanisme de financement, appelé Programme Emergence, spécifique aux installations de
climatisation et chauffage solaire a été développé en France en 2009 et est maintenant actif en 2010.

Ce programme a poud dzi RS RS@St 2LIISNI £ FAEASNB RS 1 Of
fiabilité des installations en ne financant que des projets de climatisation/chauffage solaire de tres
bonne qualité.

B2

Les subventions ne seront accordées que sous réserve destit@ires suivants

V Le projet doit étre cohérent batiments cibles a faible consommation, énergie solaire utilisée

pour le chauffaget pour la climatisation, etc.
V bA@BSlIdz RQSYSNHAS dziAft S O t480NMARazS 06 & dzNJ G 2 dzi
V ValeutYAYAYI S RS f QSTTAOI COPélesupdridk A2 NRA FAlj dzS Rdz 3

Pour calculer ces indicateurs de performances, et pour vérifier le bon fonctionnement de
fQAyadrttriAzys OSGGS RSNYASNBE RSONI T HexNB f Q2
premieres années de fonctionnement. Ce suivi sera également pris en compte pour le processus de

financement.

Y TFTAYX &A OS LINRP2S(i NBaLISOGS i(Grdzm OBSEIONRGS QS dzy
haute comprise entre 60% et80% dumofita G201 f RS f QAy@SaiAraaSySyiao

al ydzSt R Q@ieskistENERGENCE 4124



ADEME

ENERPLAN INTERNATIONAL ENERGY AGENCY P —

4 alb!9[] 5Q!'¢L[L{!¢LhD

/'S 3AdzA RS RQdzi Af A &l (lgs Biffereires CaMfoNds et §uidtidniSde lalchligikis G | LIS
expliquera également la méthode de calcul, et les moyens disponibles pour personnalisdidaléu

OF f Odzf LJ2dzNJ £ QI RI LJASNI | dzZE 06S&a2Ay&a RS fQdziaftAaal 8

4.1 Accuell
Cette page donne quelques informations utiles concernant la Clistat le programme Emergence.

=
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4.2 Description du projet
Le premiéere étape de la chetikt a pour but de décrire treglobalement le projet considéré. Elle
LISNYSiG RS NBYUGUNBNJ |jdzStljdzSa AyF2NXIFdGA2ya dziAaf S3
Of AYFOGAAlF A2y KOKIFdZFFIFAS a2t ANBE O2yaAARSNB® t | NY
checklist est invité a indj dzZSNJ 1j dzSf &SN} S YIniHBARD2UONRES T 4
ONGAYSY(d RFya tSljdzSt Af Sad LINBOdz RQAyadlffSNI f
de batiment (bureaux, logement, etc.), et une description succincterojet.
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4.3 Faisabilité Technique
La premiere partielu questionnaire en lui mémeoncerne tout naturellement le batiment ciblé pour
limplantation d'un systéme de climatisation/chauffage solaire, ainsi que ses caractéristiques
techniques. Ainsi, laleuxieme étape de la chedist consiste a répondre a quelques questions
concernant le batiment ciblé par le projet ainsi que ses charges thermiques. Pour chaque question, si

f QdziAt A&l GSdzNJ yS O2yyl At LI a tF NBLRyaSs At RSON

A B G D E F G H J K H
1 =l
2
3 Faisabilité Technique
4
5 La premiére partie de la check-list concerne tout naturellement le batiment ciblé pour lmplantation d'un systéme de
6 climatisation/chauffage solaire, ainsi que ses caractéristiques techniques.
7
g Pour chaque question, sélectionner une réponse proposée dans la liste déroulante. .
9 Laissez la case vide s'il ne vous est pas possible d'’y répondre. Aide Réponses
10 Climat de la zone considérée ? Climat Méditerranéen

Surface disponible pour les capteurs (R = Surface du batiment/Surface solaire| -, R=75
1 disponible) _ _
12 Espace disponible pour le local technique ? Respecte les conditions
13 Batiment Réseau de distribution de chauffage et de climatisation adapté ? Pas de réseau de distribution
14 Matériel conventionnel adapté de chauffage/climatisation existant ou prévu ? ( =
. . . . . Estistant ou Prévu (non inclus dans le projet solaire
15 Solutions passives ou bioclimatiques prévues ou installées Prévu (inclus dans Eg projet salaire) fe ) e
= = = MNon existant et Non prévu %
Prévoyez-vous de faire appel & un installateur et un bureau d'étude ayant une | Eyistant mais pas adapte
16 bonne expérience dans les domaines de climatisation/chauffage solaire? -
17 Corrélation entre la production journaliére et la charge thermique: ?
18 Corrélation entre la production annuelle et la charge thermique ?
Charges
9 Besoin en énergie (climatisation, chauffage, et eau chaude) tout au long de o

19 l'année -
20 Dans le cas de la climatisation : systéme solaire assisté d'un appoint ?
21
22 ADEME
= TECSOE
24 4 ¢
25
26 |
27
28
29 E
W 4 v W[ Accuel “Hgojet | Faisabilité Technique - Fagabilité Economique Faisabilité Q&M Résultats - Calculs .~ ¥3 [N I ] 0
pret | 13 —— e [EEEFTENeE) o) &)

4.3.1 dimat de la zone considérée
[ QdzGAf A&l GSdzZNJ R2AG OK2AAAN) RFya fF tAadGS LINRLR.
fQAyadadrttridAazy RS OftAYFOGA&FrGAR2Y &2t ANB aSNI A
potentiel de production énergétiqudu systéme. Elle donne aussi une information sur la corrélation
SYyiNB tSa OKIFINHSa RS OKFdzZFFF3IS SG RS OftAYFdAald
choix entre 6types de climats caractéristiguesclimat meéditerranéen, continental, éanique,
désertique, tropical, ou montagnard. kcémat méditerranéerest caractérisé par des étés chauds et
secs, et des hive@ssez dourt humides. Lelimat continentalest caractérisé par des températures
hivernales suffisamment faibles pour connaithague année une période fixée pendant laquelle la
neige peut tenir. Les précipitations sont modérées, et surtout observées en étériag océanique
est caractérisé par des étés assez fra&t des hivers relativement doux, avec un gradient de
température assez faibl8 y 1t NS { QS (i BmatdésertioQeussZcdrindibsoys B nom de climat
aride est caractérisé par des températures modérées mais ou les précipitations sont trop faibles pour
j dzQdzy S @S3ASGF A2y ¢tz thopicklestiud cliReg ghSafide adlaSedipérafule
moyenne mensuelle ne descend pas en dessous de 18°C tout au long de l'année. C'est donc la
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£
3

pluviosité qui définit avant tout les saisons. dlenat montagnardest caractérisé par des hivers trés
FNRAR&SZ SiG RS alitufd) BsitemRéatatespsori Honctplust fales tout au long de
fQFryySST fF LINAYOALIES F2NX¥S RS LINBOALMAGIGAZ2Y Sa

4.3.2 Surface disponible pour les capteurs
L'espace disponible pour I'implantation du champ de capgeolaires est trés important. Ce champ
sera implanté préférablement sur le toit pour éviter la perte d'espace au sol, les possibles ombrages,
et pour des raisons esthétiques. Le toit doit étre adapté au poids des capteurs et de la structure de
support. Pur calculer le ratio pour répondre a la question, il faut faire le quotient entre la surface du
batiment a rafraichir et I'espace disponible sur le toit. Les batiments de moins de trois étages
donnent habituellement de bons résultats (R<2,5). Les chapodibles pour répondre a cette
questionsonty AwWf HOPpPpET AHPprwro®Ppé SiG Godprwed

4.3.3 Espace disponible pour le local technique
Dans le cas d'un systéme de climatisation solaire par absorption ou par adsorption, un espace dédié
doit étre disponible dans le batient, non loin de I'endroit ou le systéme d'évacuation de la chaleur
(tour de refroidissement humide ou seche) sera installé. Une arrivée d'eau et d'électricité doit étre
disponible dans ce local. Conditions pour la surface du local :

- Pour 10kW (300m2) 10hsont requis
- Pour 35kW (1000m?2) 15mz2 sont requis
- Pour 100kW (3000m2) 20mz2 sont requis

Logiguement, prenant en considération ces conditions, les trois réponses disponibles dans la liste
sontY awSalLISOGS tSa O2yRAGAZ2YyaaBRESGaBA NBBRLBO®S LI a

4.3.4 Reéseau de distribution de chauffage et de climatisation adapté
On peut considérer que le réseau de distribution est adapté lorsqu'est déja installé un réseau de
O2YyRdAzAGS& RUFANI A&2fsSSa LRdzNJ £ Sa ae éagaisxtbns 59/ X
isolées est déja installé pour les systémes a ab/adsorption. Par exemple, si le batiment existant n'est
muni que d'un réseau d'eau chaude, I'adaptation pour avoir un réseau chaud/froid peut étre tres
onéreuse. Ainsi, les trois réponses disjbles sont «Réseau adapté : chaud/froi] «Pas de réseau
de distribution», et «Uniquement réseau chaud a haute température

4.3.5 Matériel conventionnel adapté de chauffage/climatisation existant ou prévu
La présence sur le béatiment de matériels deodarction de chauffage et de climatisation
conventionnels peut étre trés importante car le systéme solaire doit étre intégré dans ce systéme
complet. Si possible, la régulation du systéme solaire devra également gérer les systemes d'appoints
conventionnelsexistants ou prévus. L'appoint doit fonctionner pour le chauffage (ex: chaudiére a
70°C95°C) et pour la climatisation (PAQkes quatre propositions pour cette question sont
« Existant ou Prévu (non inclus dans le projet solaireyPrévu (inclus dange projet solaire),
« Non existant et Non prévs, et «Existant mais pas adapté

4.3.6 Solutions passives ou bioclimatiques prévues ou installées
Avant d'installer un systeme de climatisation, méme solaire, il est primordial de chercher a réduire
des charges thermiques grace a des solutions passives et naturelles comme : utilisation de

al ydzSt R Q@ieskistENERGENCE 8/ 24
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protections solaires, swentilation nocturne, végétation ada@é, etc. Les trois réponses possibles
sont «oui», «non», et «ne sait pas.

437 9EILISNASYOS Rdz 6dzNBI dz RQSiGdzRS S RS f QAyY .
Etant donné que la filiere de la climatisation solaire est encore émergente et en développement, on
peut considérer que l'inallateur et le bureau d'étude ont une bonne expérience s'ils ont tout les
deux concus/installés au moins une installation de climatisation solaire ces dernieres années. Les
trois réponses possibles sonbyi », «non», et «ne sait pas.

4.3.8 Corrélation etre la production journaliere et la charge thermigue
Pour étre efficace, le systeme de climatisation solaire doit fonctionner quand les besoins en
climatisation se font ressentir (en d'autre termes, il faut limiter les stockages d'énergie). Ainsi, pour
respecter cette condition, il faut que les besoins en climatisation se fassent principalement ressentir
entre 10h et 18h. Trois réponses sont disponibles pour répondre a cette questiom charge est
complétement liée au soleil a choisir si le batimentait étre rafraichit entre 10h et 18h, W¥ne
partie de la charge est en relation avec le solal choisir si la période de rafraichissement est un
LJSdz RSOFfSS LJ NJ NI LI NI tla EhargellSsNiag li@eSau Boeifl i6a 2 £ S A f
batiment ne doit pas étre rafraichit entre 10h et 18h.

4.3.9 Corrélation entre la production annuelle et la charge thermigue
Pour étre intéressant, un systeme de climatisation solaire doit fonctionner le plus longtemps possible
en été, donc la période de climatisatiaoit étre la plus longue possible dans le batiment. Ainsi, un
batiment avec une longue période de fermeture en été n'est pas favorable a l'implantation d'un
systeme de climatisation solaire, méme si les charges de ce batiment sont élevées lorsqu'il est

ouvert. Les trois réponses possibles a cette question seite batiment est toujours ouvest,
« Quelques périodes de fermetures durant I'anngeet «Longues périodes de fermetures

4.3.10 Besoin en énergie (climatisation, chauffage, et ECS) tout au lontpdeée
Le systeme de climatisation solaire doit étre réversible (sauf dans le cas rare dans lesquels les charges
de climatisation sont présentes pout au long de l'année). Dans ce cas, |'énergie du soleil est
directement utilisée pour le procédé de chaadk. Les charge de climatisation et de chauffage
doivent ainsi étre les plus complémentaires possible, pour que le systeme puisse étre utilisé sans
périodes d'intersaisons significatives. Une autre charge qui peut étre particulierement utile a
exploiter e$ le besoin en eau chaude du batiment, particulierement intéressant lorsqu'ils sont
importants et constants au printemps, en automne, et en hiver. Les trois réponses disponibles pour
cette question sont « Toute l'année», «Pas de besoins interaisonnies», et «Pas de besoins en
hiver».

4.3.11 Dans le cas de la climatisation : systéme solaire assisté d'un appoint
Si un niveau de température doit étre absolument assuré dans le batiment, le systeme solaire ne
peut pas étre le seul systeme en opération. Dan®idgorité des batiments, méme si cette consigne
de température ne doit pas strictement étre assurée, les occupants ont besoin de climatisation
lorsque le temps est nuageux, mais chaud et humide (temps orageux). C'est pourquoi, dans la plupart
des cas, unysteme d'appoint compléte le systeme solaire. Les trois réponses disponibles pour
répondre a cette question sont Appoint existant/prévw, «Ne sait pa, et «Pasd'appoint».
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4.4 Faisabilité Economique
Il est important de souligner que ce genre de ptajie climatisation solaire n'a pas de chances
d'aboutir s'il est comparé grossiérement d'un point de vue économigue a un systeme conventionnel.
C'est pourquoi les analyses économiques réalisées doivent absolument prendoengte d'autres
éléments qu'un snple temps de retour sur investissement.

A B & D E F G H J K
1 =
2
3 Faisabilité Economique
4
5
6 Ilest important de souligner que ce genre de projet de climatisation solaire n'a pas de chances d'aboutir s'il est comparé
7 grossierement d'un point de vue &conomique a un systéme conventionnel. C'est pourquoi les analyses économiques
8 réalisées doivent absolument prendre e compte d'autres éléments qu'un simple temps de retour sur investissement.
I
10 Pour chague question, sélectionnez une réponse proposee dans la liste deroulante,
1 ; Laissez Ia case vide s'il ne vous est pas possible d'y répondre. . Réponses
13 Pays ? France
Codt élevé = 0,1 €kWh
Coit des Coit de I'énergie substituee B Cout moyen Colt moyen > 0,056 €kWh
14 — Coit faible < 0,05 €/Wh ||
Codt élevé = 3 €m3
Colt de I'eau ? wgnoyen = 2 €/m3
15 ( <iitbX <2 €m3
Colt Elevé
16 Possibilité de faire dimportants investissements Cﬁﬁt reni‘\‘,in [%\_
Colt bas
17 Motivations du maitre d'ouvrage Pas besuin d'eau (tour séche prévue)
Maitre
i 2
18 e Importance de limpact marketing ?
19 Subventions nationales et internationales ?
20 Stabilité financiére du maitre d'ouvrage ?
21
22
= LLLLLENN TFCSOL
24 4 |
2 SHC _
26 | ENERPLAN] i terieres
27
28 1
4| Accuei Projet -~ Faisabilité Techi blhté O8M - Résultats - Calculs ¥ [ m ] i
prét | (2 [E=T N v CHls|

441 Pays

Les colts des énergies (eau, et énergie conventionnelle substituée) peuvent dépendre fortement du
LJ2a RIya €SldzSt aSNI AYLXlIyGS €S aeaitsyS RS Of
importani RS OK2A&ANJ Rrya fI fAadsS €S LIkea RIEya f Sl
sur le résultat final de la chedist, mais elle permet de donner quelques indications sur les niveaux

RS LINAE L2dzNJ £ Sa RSdzE | dzSniité Me fgn@tiontedzéand duylagiSiel & | C
Microsoft Excel, seuls 8 pays peuvent étre disponibles. Cependant, il est possible de remplacer le
Y2Y RQdzy LJ & an chdhghdntdayalerhedziedlfveaux de grd2 dzNJ 1Ij dzS € Q2 dzi A €
fAad &Ql RI LainSbesoid® Sy | fEQAdYIAYE A & | (UF@INZ dxNDTF I dzit NB ANy LEKN

4.4.2 Co0t de I'énergie substituée
Dans la plupart des cas, le systeme solaire remplace un systeme de climatisation classique
consommant une énergie conventionnelle (lepsouventy f QSf SOUGNAOAGS LR dzNJ £ S
Dans ces condition, au plus le col(t de I'énergie substituée est élevée, au plus les conditions sont
favorables a l'implantation d'un systéeme de climatisation solaire. Les niveaux de prix dépendent du
pays dans lequel le projet sera développé. Une fois que le pays a été sélectionné a la question
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RAALRYAOEf Sad 9y &dziA O ydira EhEisir entre/ IBSAr&ponsesic@y &elé», f Q dzi A €
« colt moyen», et «colt bas».

4.4.3 Coltde l'eau
L'installation de climatisation solaire a besoin d'eau pour I'humidification de l'air dans le cas des
systemes DEC, ou dans les tours de refroidissement hunddes le cas des systemes a
ab/adsorption. A titre indicatif, un systeme solaire d'environ 35kW consomme a pleine charge
environ 3 a 5 litres d'eau par kWh de froid produit en été. Toutefois, une solution pour éviter la
consommation en eau est d'utiliser @rtour aéroréfrigérante séche. Une fois que le pays a été
aSt SOGA2yYyS t fI 1jdzSadAz2y LINBOSRSyi(Sz dzyS AyRAO
OSttdA S £t RNRAGS RS& NBLRYy&ASEa RAaALRYAOfehted 9y A&
les réponses colt élevé», «colt moyen», «colt bas», et «Pas besoin d'eau (tour seche
prévue)».

4.4.4 Possibilité de faire d'importants investissements
Un systéme de climatisation solaire requiert un gros investissement financier en déptjde Cet
investissement est d'environ 50801 nne K 12 FNRPAR LI dzNJ £ S&a LISGAGSa Ay
4 dz

et environ 400cc nnnekl12 FNRBAR LJ2dz2NJ £t Sa AyaualtftlraArzya R
maitre d'ouvrage doit étre capable d'investir ugeande somme d'argent en début de projet. Les

trois réponses disponibles pour répondre a cette question safbuffisamment pour respecter les
conditions», «Investissement difficil®, «Pas suffisamment pour respecter les conditiongt «Ne

sait pas».

4.4.5 Motivations du maitre d'ouvrage
Sans une large approche environnementale, le projet sera difficile a justifier. Le maitre d'ouvrage doit
considérer le projet de climatisation/chauffage solaire avec une vision globale : comme un systéme
producteur d'énergie, comme une économie d'énergie primaire, mais également comme une
solution diminuant les émissions de CO2 et respectant lI'environnement. Ces trois facteurs peuvent
dans la plupart des cas améliorer considérablenerngrestige ef QA Y 3S R $ Q8 ly NIN&EEINR § ¢
[ QSELISNASYOS || Y2y iNB 1jdzS LINE yONBK 6 A Y& (Sdz10 KI & X0
adaitsyS RS OftAYFHOAAlIGA2YyKkOKFdzZFFI 3S az2ftlANBS® |y
YIFNJjdzS§ Said aedy2ye@YSYRRSz/OSARBNRESMRPOIAPRIZAASS S
principalement une démarche écologique, et voulant adopter un systéme de climatisation moins
AYLI QG yd adzNJ £t QSY@ANBRYYSYSyld Y2y iuNByid dzyS o2yy
f QAYLF IS dRSO WHAWXzSdzy YIFniGNBE RQ2dzONI S LISyal yid LINR
aeyz2yeyYS RQdzyS Y2.mk @ffet) la 2eghnologieatéi encere A ari Sade de
démonstration, elle ne permet pas de réaliser de trés importantes économies iEmascAinsi, les
trois réponses disponibles pour cette question sorflrés motivé (Prét a prendre des risques pour
le prestigey, «Motivé (Veut principalement protéger I'environnement) et «Pas vraiment motivé
(Pense surtout aux économies)

4.4.6 |Importance de lI'impact marketing
Pour quelques entreprises ou institutions particulieres, l'impact marketing de linstallation d'un
systeme de climatisation solaire peut étre trés bénéfique sur I'image de marque de la société. Ce
systeme solaire est un symbotie I'action en faveur de l'environnement menée par le maitre
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d'ouvrage, et de son implication pour réduire sa consommation en énergie fossile. Les trois réponses
disponibles pour cette question sont«Trés important>, «Pas vraiment importans, et «Pas
d'impact».

4.4.7 Subventions nationales et internationales
Pour étre économiquement viable, le systtme de démonstration doit absolument étre supporté par
un systéme d'aides et de subventions. Le niveau potentiel des aides nationales ou internationales
doivent étre rapidement identifiées, et doivent apparaitre dans cette cHestk (cf. la page d'accueil
pour les niveaux d'aides accordés par le programme Emergence). Les trois réponses disponibles
sont: « Taux important (>50%), «Entre 20% et 50%, et «Faible taux (<20%).

4.4.8 Stabilité financiere du maitre d'ouvrage
Cette condition est liée au délai pouvant étre tres important entre la réalisation du projet et le
versement des aides financiéres. Etant donné que le niveau d'investissement est important en
comparaison avec les systémes conventionnels équivalents, le maitre d'ouvrage doit étre
économiquement solide. En d'autres termes, le maitre d'ouvrage doit avoir un fond de roulement
suffisant pour patienter jusqu'au versement des subventions. Lds téponses disponibles pour
cette question sont «Suffisamment stable pour supporter linvestissement«Stable pour
l'instant», et «Les investissements sont risques
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4.5 Faisabilité O&M (Exploitation et Maintenance)
Etant donné le caractére encoi@enovant et démonstratifs des projets, le batiment ciblé devra
disposer en interne d'un personnel technique compétent. Si le batiment ne dispose pas de ce genre
de personnel, il faudra absolument faire appel a un personnel extérieur, étant proche thdl#iien
et disponible. En effet, I'utilisation d'une machine a sorption pour produire du froid requiert des
actions d'exploitations et de maintenances trés spécifiques.

L'un des dangers serait de commissionner une installation de climatisation solagreisasystéme
de suivi significatif et fiable. Ce phénoméne peut étre entrainé par la prévision d'un investissement
important simplement pour le systéme d'exploitation.

A B c D E F G H J K B
1
2
3 Faisabilité O&M
4
b
6 Etant donné le caractére encore innovant et démonstratifs des projets, le batiment ciblé devra disposer en inteme d'un personnel
7 technique compétent. Si le batiment ne dispose pas de ce genre de personnel, il faudra absclument faire appel a un personnel
8 extérieur, étant proche de l'installation et disponible. En effet, I'utilisation d'une machine a sorption pour produire du froid requiert
9 des actions d'opérations et de maintenances trés spécifiques.
10 L'un des dangers serait de commissionner une installation de climatisation solaire sans un systéme de suivi significafif et fiable.
11 Ce phénomene peut éfre entrainé par la prévision d'un investi nentimportant simplement pour le systéme d'exploitation.
12
13
i Pour chagque question, sélectionnez une réponse proposée dans la liste dé;
1 g Laissez la case vide s'il ne vous est pas possible d'y répondre. Réponses
Aide
Bt Personnel technique : compétent ef informé sur les actions réguliéres 2 Compétent et exteme (sous-raité) =
17 o d'0&M
18 Maintenance |Les actions d'O&M peuvent-elles améliorer la régulation du systéme ? | 2 Ne sait pas
19 Présence d'un suivi financé et a long terme ? Long terme ET financé
Suivi
20 Trait it des données et analy ? -
21 Prévu
22 MNon prévu [%
23 ADEME @) [ MNe saitpas
24 y 7
2 = SHC
= R
28
29
30 1
31
32
a3 1
W 4 v M| Accueil Projet Faisabilité Technique Faisahilité E(nnnm\@sutats Calculs %2 [ I | [
Prét = s [ mja208,.5) [ (s

4.5.1 Personnel technigue : compétent et informé sur les actions réqulieres d'O&M
Le batiment ciblé doit disposer d'un personnel technique qualifié dans les domaines suivants : solaire
thermique, technologies de sorption, traitement de I'eau (si une tour de refroidissement humide est
dziAft AaSS RIya €S &aeadidsySodhunide NS ljtiisedishS le dysta@nd) RS N
une maintenance trés réguliere doit étre réalisée pour prévenir le développement des bactéries de
légionelle En France, des tests mensuels doivent étre réalisés, et seulement les opérateurs
compétents sont autorisés STFSOGdzSa OSa FylrteasSad Lt FlI dzi | dz
doit sousii N} A G SNJ Rdz LISNE2YYy St LJ32dz2NJ O0Sa 2LISNIGA2yasx 7F;:
augmente significativement. Les trois réponses disponibles a cette question s@umpétent et
interne», «Compétent et externe (sodsaité)», et «Pas compétent ou pas de personnel
technique».
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452 1 YSEAZ2NI GA2Y RS € NBIdA FGA2Yy LI NI £ Sa
Si les procédures d'O&M sont réalisées par un professionnel qualifié, ces opgraduvent
permettre d'identifier ou de réparer certains problémes qui peuvent apparaitre quand l'installation
est en fonctionnement. Ainsi, le systéme et sa régulation sont en permanence optimisés. Trois
réponses sont disponibles pour cette questionOu », «Non», et «Ne sait pas.

4.5.3 Présence d'un suivi financé et a long terme
Le suivi de l'installation est impératif pour deux raisons. Tout d'abord pour contrbler le systéme et
son bon fonctionnement au jour le jour ; cela permet de déceler certairemutiesur le systéme et de
prévenir le personnel technique en cas de problemes. Ensuite, cela permet d'évaluer les
performances a plus long terme du systeme. Pour répondre a la question de cettelisheok
considére "long terme" commplus de deux an®t "financé" comme bénéficiant d80% ou plus de
subventions Les trois réponses pour cette question sont domd.ong terme ET financg «Court

terme OU non finance, et «Pas de suiv.

4,5.4 Traitement des données et analyse
Il est important que les données soient collectées régulierement et sauvegardées. Ensuite ces
données doivent étre analysées par une institution compétente pour vérifier le bon fonctionnement
de linstallation et ses performances. Liegis réponses possiés pour répondre a cette question
sont: « Prévux», «Non prévu», et «Ne sait pas.
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4.6 Résultats
Ce résultat est basé sur les réponses qui ont été données plus tot, et n'est qu'une évaluation globale

du projet. En cas de probleme, ou pour toudormation, vous pouvez contacter le bureau d'étude
TECSOL.

Une note globale entre20 et +20 est ici calculée. Lorsque la note est supérieure a 10/20, le projet
est a priori aisé a mettre en place, et a de tres bonnes chances d'aboutir. Entre 5/2026¢ 0/
projet présente quelques difficultés mais il a toutefois d'assez bonnes chances d'aboutir. Si la note
est inférieure a 5/20, le projet sera difficilement réalisable. Si la note s'avere étre négative, le projet
n'est pas adapté a ce genre de systesoéaire.

Comme cela sera expliqué au phain paragraphe (cf. paragrapte7.?, le poids pour chaque
réponse pei S GNB Y2RATFAS LI NJleffichtaide theckst & Scbbsbinsi2rizNI I R L
particulier dans le cas ou le projet se situe hors des frontieres franca@gs@ndant, peu importe le
LR2AR& jdzS tQ2y | GONROdzZS t OKLF |lj dzS enl+tEBy aSs S NBa

Indépendamment de la note et de la conclusion donnée par laehekkda i 6 LJ & RQF NNk G R
YSaal 3Sa RQlpei®nIapparadit® ¥ gad deprojet absurde». En effet, quelques

guestions présentes dans la chdit sont rédlement capitales, car un seul de ces parameétres peut

remettre enquestiont I FF A&l 0Af AGS Rdz LIN2P2Sd Sy SyGASNI® ! A\
aStSOGA2yyS I NBLRYyAaS ldzA yQSad LI & FGiSyRdzSSsE
f Glisateur de se concentrer sur ces problemes particuliers pour espérer mener & bien ce projet de
climatisation/chauffage solaire.
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