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1 INTRODUCTION 
L'utilisation des énergies renouvelables dans les bâtiments est un chalenge très important à 

emporter pour diminuer les consommations en énergie primaire. Au sud de l'Europe, la plupart des 

bâtiments, en particulier ceux du secteur tertiaire, ont besoin d'un moyen de climatisations actif pour 

assurer un niveau de confort estival acceptable ; l'utilisation du soleil pour cette application est ainsi 

très souvent un excellent moyen de réduire les consommations en énergie fossile. Les technologies 

de climatisation solaires existent et ont déjà prouvées leur efficacité sur des installations de 

démonstration. Néanmoins, des précautions particulières à différent niveaux doivent être prises pour 

être dans les meilleures conditions possibles. 

Cette méthode d'évaluation de projet est basée sur une check-list. La décomposition du problème en 

étapes successives permet d'évaluer aisément si un projet est réalisable ou pas dés sa phase de 

préfaisabilité. S'il l'est, cette méthode montre dans un deuxième temps les conditions nécessaires 

pour quelques paramètres du projet : composants, bureau d'étude, maître d'ouvrage, installateur, 

personnel d'exploitation et de maintenance, et suivi de l'installation. 

Grâce à cette méthode basée sur une check-list, l'intégration d'un système de 

climatisation/chauffage solaire peut être effectuée dans de bonnes conditions. Par exemple, cette 

méthode est capable de faire apparaitre les paramètres décisifs qui pourraient être très défavorables 

à la réalisation d'un projet. Cette check-list, mise au point initialement dans le cadre de la Tâche 38 

de l'IEA, est basée sur les retours d'expériences d'installations  de climatisations solaires 

Européennes. 

2 OBJECTIFS DE LA CHECK-LIST 
Tout d'abord, il faut préciser que cette présente méthode n'est applicable que dans le contexte 

actuel de projets de démonstration de climatisations solaires, et sera peut être obsolète lorsque les 

prix diminueront et que la fiabilité des installations sera plus importante. Les systèmes de 

climatisations considérés par cet outil, sont ceux utilisant l'énergie thermique du soleil pour faire 

fonctionner l'installation. Il a été décidé d'utiliser une check-list car l'expérience a montré que pour 

qu'une installation de climatisation solaire soit réussie, elle doit remplir certaines conditions : 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎΣ ƻǳ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΦ /ŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ absolument 

nécessaires, les autres sont plus ou moins importantes. Mais au stade de l'étude de faisabilité, une 

succession de questions doivent être posées, et leurs réponses doivent donner une bonne idée de la 

faisabilité ou non faisabilité du projet. Cette check-list synthétique est un bon moyen pour regrouper 

dans un même document ces conditions et le positionnement du projet pour chacune d'entre elles. 

Un système de notation a même été imaginé pour quantifier et comparer la pertinence d'un projet 

par rapport à un autre.  
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3 LE PROGRAMME EMERGENCE 
Un mécanisme de financement, appelé Programme Emergence, spécifique aux installations de 

climatisation et chauffage solaire a été développé en France en 2009 et est maintenant actif en 2010. 

Ce programme a pour ōǳǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ 

fiabilité des installations en ne finançant que des projets de climatisation/chauffage solaire de très 

bonne qualité. 

Les subventions ne seront accordées que sous réserve des trois critères suivants : 

V Le projet doit être cohérent : bâtiments cibles à faible consommation, énergie solaire utilisée 

pour le chauffage et pour la climatisation, etc. 

V bƛǾŜŀǳ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǳǘƛƭŜ ŎŀƭƻǊƛŦƛǉǳŜ όǎǳǊ ǘƻǳǘ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŦǊŀƴœŀƛǎύ : 450 kWh/m².an  

V Valeur ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŦǊƛƎƻǊƛŦƛǉǳŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ Υ COPélec supérieur à 5  

Pour calculer ces indicateurs de performances, et pour vérifier le bon fonctionnement de 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŘŜǾǊŀ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ǊŞƎǳƭƛŜǊ ǇŜƴŘŀƴǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ƭŜǎ deux 

premières années de fonctionnement. Ce suivi sera également pris en compte pour le processus de 

financement. 

9ƴŦƛƴΣ ǎƛ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ǘƻǳǎ ŎŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ƭŀ ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴ ǎΩŞƭŝǾŜǊŀ Ł ор ллл ϵκ¢9t ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ 

haute comprise entre 60% et 80% du montaƴǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 
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4 a!b¦9[ 5Ω¦¢L[L{!¢Lhb 
/Ŝ ƎǳƛŘŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŞŎǊƛǊŀ ŞǘŀǇŜ ǇŀǊ ŞǘŀǇŜ les différentes catégories et questions de la check-list, il 

expliquera également la méthode de calcul, et les moyens disponibles pour personnaliser la feuille de 

ŎŀƭŎǳƭ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΦ 

 

4.1 Accueil 

Cette page donne quelques informations utiles concernant la Check-list et le programme Emergence. 
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4.2 Description du projet 

Le première étape de la check-list a pour but de décrire très globalement le projet considéré. Elle 

ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƴǘǊŜǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǳǘƛƭŜǎ ŘΩƻǊŘǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴκŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞΦ tŀǊƳƛ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜƳŀƴŘŞŜǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ 

check-list est invité à indiǉǳŜǊ ǉǳŜƭ ǎŜǊŀ ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ƭŜ ƭƛŜǳ ŎƛōƭŜ ŎϥŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ Řǳ 

ōŃǘƛƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞǾǳ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴκŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ƭŜ ǘȅǇŜ 

de bâtiment  (bureaux, logement, etc.), et une description succincte du projet. 
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4.3 Faisabilité Technique 

La première partie du questionnaire en lui même concerne tout naturellement le bâtiment ciblé pour 

l'implantation d'un système de climatisation/chauffage solaire, ainsi que ses caractéristiques 

techniques. Ainsi, la deuxième étape de la check-list consiste à répondre à quelques questions 

concernant le bâtiment ciblé par le projet ainsi que ses charges thermiques. Pour chaque question, si 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ƴŜ Ŏƻƴƴŀƛǘ Ǉŀǎ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜΣ ƛƭ ŘŜǾǊŀ ƭŀƛǎǎŜǊ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ǾƛŘŜΦ 

 

 

 

4.3.1 Climat de la zone considérée 

[ΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Řƻƛǘ ŎƘƻƛǎƛǊ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ƭŜ ƳƛŜǳȄ Ł ƭŀ ȊƻƴŜ ƻǴ 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜ ǎŜǊŀ ƛƳǇƭŀƴǘŞŜΦ /ŜǘǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘƻƴƴŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜ 

potentiel de production énergétique du système. Elle donne aussi une information sur la corrélation 

ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭϥŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ [ΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŀ ƭŜ 

choix entre 6 types de climats caractéristiques : climat méditerranéen, continental, océanique, 

désertique, tropical, ou montagnard. Le climat méditerranéen est caractérisé par des étés chauds et 

secs, et des hivers assez doux et humides. Le climat continental est caractérisé par des températures 

hivernales suffisamment faibles pour connaitre chaque année une période fixée pendant laquelle la 

neige peut tenir. Les précipitations sont modérées, et surtout observées en été. Le climat océanique 

est caractérisé par des étés assez frais et des hivers relativement doux, avec un gradient de 

température assez faible ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǘŞ Ŝǘ ƭΩƘƛǾŜǊΦ [Ŝ climat désertique aussi connu sous le nom de climat 

aride est caractérisé par des températures modérées mais où les précipitations sont trop faibles pour 

ǉǳΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǇǳƛǎǎŜ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊΦ [Ŝ climat tropical est un climat non aride où la température 

moyenne mensuelle ne descend pas en dessous de 18°C tout au long de l'année. C'est donc la 
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pluviosité qui définit avant tout les saisons. Le climat montagnard est caractérisé par des hivers très 

ŦǊƻƛŘǎΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŞǘŞǎ ŘƻǳȄΦ 5Ƕ Ł ƭΩŀltitude, les températures sont donc plus faibles tout au long de 

ƭΩŀƴƴŞŜΣ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭŀ ƴŜƛƎŜΣ ǎƻǳǾŜƴǘ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞŜ ŘŜ ŦƻǊǘǎ ǾŜƴǘǎΦ 

4.3.2 Surface disponible pour les capteurs 

L'espace disponible pour l'implantation du champ de capteurs solaires est très important. Ce champ 

sera implanté préférablement sur le toit pour éviter la perte d'espace au sol, les possibles ombrages, 

et pour des raisons esthétiques. Le toit doit être adapté au poids des capteurs et de la structure de 

support. Pour calculer le ratio pour répondre à la question, il faut faire le quotient entre la surface du 

bâtiment à rafraîchir et l'espace disponible sur le toit. Les bâtiments de moins de trois étages 

donnent habituellement de bons résultats (R<2,5). Les choix disponibles pour répondre à cette 

question sont Υ άwғнΦрέΤ άнΦрғwғоΦрέ Ŝǘ άоΦрғwέΦ 

4.3.3 Espace disponible pour le local technique 

Dans le cas d'un système de climatisation solaire par absorption ou par adsorption, un espace dédié 

doit être disponible dans le bâtiment, non loin de l'endroit où le système d'évacuation de la chaleur 

(tour de refroidissement humide ou sèche) sera installé. Une arrivée d'eau et d'électricité doit être 

disponible dans ce local. Conditions pour la surface du local : 

- Pour 10kW (300m²) 10m² sont requis 

- Pour 35kW (1000m²) 15m² sont requis 

- Pour 100kW (3000m²) 20m² sont requis 

Logiquement, prenant en considération ces conditions, les trois réponses disponibles dans la liste 

sont Υ άwŜǎǇŜŎǘŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎάΣ άbŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎά ƻǳ άbŜ ǎŀƛǘ ǇŀǎάΦ 

4.3.4 Réseau de distribution de chauffage et de climatisation adapté 

On peut considérer que le réseau de distribution est adapté lorsqu'est déjà installé un réseau de 

ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘϥŀƛǊ ƛǎƻƭŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 59/Σ Ŝǘ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŎƘŀǳŘκŦǊƻƛŘ Ře canalisations 

isolées est déjà installé pour les systèmes à ab/adsorption. Par exemple, si le bâtiment existant n'est 

muni que d'un réseau d'eau chaude, l'adaptation pour avoir un réseau chaud/froid peut être très 

onéreuse. Ainsi, les trois réponses disponibles sont : « Réseau adapté : chaud/froid », « Pas de réseau 

de distribution », et « Uniquement réseau chaud à haute température ». 

4.3.5 Matériel conventionnel adapté de chauffage/climatisation existant ou prévu 

La présence sur le bâtiment de matériels de production de chauffage et de climatisation 

conventionnels peut être très importante car le système solaire doit être intégré dans ce système 

complet. Si possible, la régulation du système solaire devra également gérer les systèmes d'appoints 

conventionnels existants ou prévus. L'appoint doit fonctionner pour le chauffage (ex: chaudière à 

70°C-95°C) et pour la climatisation (PAC). Les quatre propositions pour cette question sont : 

« Existant ou Prévu (non inclus dans le projet solaire) », « Prévu (inclus dans le projet solaire) », 

« Non existant et Non prévu », et « Existant mais pas adapté ». 

4.3.6 Solutions passives ou bioclimatiques prévues ou installées 

Avant d'installer un système de climatisation, même solaire, il est primordial de chercher à réduire 

des charges thermiques grâce à des solutions passives et naturelles comme : utilisation de 
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protections solaires, sur-ventilation nocturne, végétation adaptée, etc. Les trois réponses possibles 

sont « oui », « non », et « ne sait pas ». 

4.3.7 9ȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Řǳ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ 

Etant donné que la filière de la climatisation solaire est encore émergente et en développement, on 

peut considérer que l'installateur et le bureau d'étude ont une bonne expérience s'ils ont tout les 

deux conçus/installés au moins une installation de climatisation solaire ces dernières années. Les 

trois réponses possibles sont « oui », « non », et « ne sait pas ». 

4.3.8 Corrélation entre la production journalière et la charge thermique 

Pour être efficace, le système de climatisation solaire doit fonctionner quand les besoins en 

climatisation se font ressentir (en d'autre termes, il faut limiter les stockages d'énergie). Ainsi, pour 

respecter cette condition, il faut que les besoins en climatisation se fassent principalement ressentir 

entre 10h et 18h. Trois réponses sont disponibles pour répondre à cette question : « La charge est 

complètement liée au soleil » à choisir si le bâtiment doit être rafraichit entre 10h et 18h, « Une 

partie de la charge est en relation avec le soleil » à choisir si la période de rafraichissement est un 

ǇŜǳ ŘŞŎŀƭŞŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘΣ Ŝǘ ζ La charge n'est pas liée au soleil » si le 

bâtiment ne doit pas être rafraîchit entre 10h et 18h. 

4.3.9 Corrélation entre la production annuelle et la charge thermique 

Pour être intéressant, un système de climatisation solaire doit fonctionner le plus longtemps possible 

en été, donc la période de climatisation doit être la plus longue possible dans le bâtiment. Ainsi, un 

bâtiment avec une longue période de fermeture en été n'est pas favorable à l'implantation d'un 

système de climatisation solaire, même si les charges de ce bâtiment sont élevées lorsqu'il est 

ouvert. Les trois réponses possibles à cette question sont : « Le bâtiment est toujours ouvert », 

« Quelques périodes de fermetures durant l'année », et « Longues périodes de fermetures ». 

4.3.10 Besoin en énergie (climatisation, chauffage, et ECS) tout au long de l'année 

Le système de climatisation solaire doit être réversible (sauf dans le cas rare dans lesquels les charges 

de climatisation sont présentes pout au long de l'année). Dans ce cas, l'énergie du soleil est 

directement utilisée pour le procédé de chauffage. Les charge de climatisation et de chauffage 

doivent ainsi être les plus complémentaires possible, pour que le système puisse être utilisé sans 

périodes d'intersaisons significatives. Une autre charge qui peut être particulièrement utile à 

exploiter est le besoin en eau chaude du bâtiment, particulièrement intéressant lorsqu'ils sont 

importants et constants au printemps, en automne, et en hiver. Les trois réponses disponibles pour 

cette question sont : « Toute l'année », « Pas de besoins inter-saisonniers », et « Pas de besoins en 

hiver ». 

4.3.11 Dans le cas de la climatisation : système solaire assisté d'un appoint 

Si un niveau de température doit être absolument assuré dans le bâtiment, le système solaire ne 

peut pas être le seul système en opération. Dans la majorité des bâtiments, même si cette consigne 

de température ne doit pas strictement être assurée, les occupants ont besoin de climatisation 

lorsque le temps est nuageux, mais chaud et humide (temps orageux). C'est pourquoi, dans la plupart 

des cas, un système d'appoint complète le système solaire. Les trois réponses disponibles pour 

répondre à cette question sont : « Appoint existant/prévu », « Ne sait pas », et « Pas d'appoint ». 
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4.4 Faisabilité Economique 

Il est important de souligner que ce genre de projet de climatisation solaire n'a pas de chances 

d'aboutir s'il est comparé grossièrement d'un point de vue économique à un système conventionnel. 

C'est pourquoi les analyses économiques réalisées doivent absolument prendre en compte d'autres 

éléments qu'un simple temps de retour sur investissement. 

 

 

 

4.4.1 Pays 

Les coûts des énergies (eau, et énergie conventionnelle substituée) peuvent dépendre fortement du 

Ǉŀȅǎ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ǎŜǊŀ ƛƳǇƭŀƴǘŞ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴκŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ǎƻƭŀƛǊŜΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƛƭ Ŝǎǘ 

importanǘ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ƭŜ Ǉŀȅǎ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ ǎŜǊŀ ƛƳǇƭŀƴǘŞΦ /ŜǘǘŜ ǊŞǇƻƴǎŜ ƴΩƛƳǇŀŎǘŜ Ǉŀǎ 

sur le résultat final de la check-list, mais elle permet de donner quelques indications sur les niveaux 

ŘŜ ǇǊƛȄ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ ! ŎŀǳǎŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛmite de fonctionnement du logiciel 

Microsoft Excel, seuls 8 pays peuvent être disponibles. Cependant, il est possible de remplacer le 

ƴƻƳ ŘΩǳƴ Ǉŀȅǎ ǇŀǊ ǳƴ ŀǳǘǊŜ, en changeant également les niveaux de prix, ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎƘŜŎƪ-

ƭƛǎǘ ǎΩŀŘŀǇǘŜ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ aux besoins ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ όŎŦΦ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ 4.7.2 ǇƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎύ. 

4.4.2 Coût de l'énergie substituée 

Dans la plupart des cas, le système solaire remplace un système de climatisation classique 

consommant une énergie conventionnelle (le plus souvent Υ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƻƳǇŜǎ Ł ŎƘŀƭŜǳǊύΦ 

Dans ces condition, au plus le coût de l'énergie substituée est élevée, au plus les conditions sont 

favorables à l'implantation d'un système de climatisation solaire. Les niveaux de prix dépendent du 

pays dans lequel le projet sera développé. Une fois que le pays a été sélectionné à la question 
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ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊƛȄ ǎΩŀŦŦƛŎƘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ Ł ŘǊƻƛǘŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ 9ƴ ǎǳƛǾŀƴǘ ŎŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Řevra choisir entre les réponses « coût élevé », 

« coût moyen », et « coût bas ». 

4.4.3 Coût de l'eau 

L'installation de climatisation solaire a besoin d'eau pour l'humidification de l'air dans le cas des 

systèmes DEC, ou dans les tours de refroidissement humides dans le cas des systèmes à 

ab/adsorption. A titre indicatif, un système solaire d'environ 35kW consomme à pleine charge 

environ 3 à 5 litres d'eau par kWh de froid produit en été. Toutefois, une solution pour éviter la 

consommation en eau est d'utiliser une tour aéroréfrigérante sèche. Une fois que le pays a été 

ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞ Ł ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊƛȄ ǎΩŀŦŦƛŎƘŜ Řŀƴǎ ƭŀ 

ŎŜƭƭǳƭŜ Ł ŘǊƻƛǘŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ 9ƴ ǎǳƛǾŀƴǘ ŎŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘŜǾǊŀ ŎƘƻƛǎƛǊ entre 

les réponses « coût élevé », « coût moyen », « coût bas », et « Pas besoin d'eau (tour sèche 

prévue) ». 

4.4.4 Possibilité de faire d'importants investissements 

Un système de climatisation solaire requiert un gros investissement financier en début de projet. Cet 

investissement est d'environ 5000-улллϵκƪ²ŦǊƻƛŘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ нлƪ²Σ  

et environ 4000-слллϵκƪ²ŦǊƻƛŘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘϥǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł нлƪ²Φ !ƛƴǎƛΣ ƭŜ 

maitre d'ouvrage doit être capable d'investir une grande somme d'argent en début de projet. Les 

trois réponses disponibles pour répondre à cette question sont : « Suffisamment pour respecter les 

conditions », « Investissement difficile », « Pas suffisamment pour respecter les conditions », et « Ne 

sait pas ». 

4.4.5 Motivations du maître d'ouvrage 

Sans une large approche environnementale, le projet sera difficile à justifier. Le maître d'ouvrage doit 

considérer le projet de climatisation/chauffage solaire avec une vision globale : comme un système 

producteur d'énergie, comme une économie d'énergie primaire, mais également comme une 

solution diminuant les émissions de CO2 et respectant l'environnement. Ces trois facteurs peuvent 

dans la plupart des cas améliorer considérablement le prestige et ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ 

[ΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŀ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊŜǎǘƛƎŜ Ŝǎǘ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳƻǘŜǳǊ Ł ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴκŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ǎƻƭŀƛǊŜΦ ¦ƴ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ Ǿƻǳƭŀƴǘ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ǎƻƴ ƛƳŀƎŜ ŘŜ 

ƳŀǊǉǳŜ Ŝǎǘ ǎȅƴƻƴȅƳŜ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŜǎ ƳŀƞǘǊŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ŀȅŀƴǘ 

principalement une démarche écologique, et voulant adopter un système de climatisation moins 

ƛƳǇŀŎǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ŀǳǎǎƛ ŦƻǊǘŜ ǉǳŜ ǇƻǳǊ 

ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜΦ 9ƴŦƛƴΣ ǳƴ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ǇŜƴǎŀƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ Ŝǎǘ 

ǎȅƴƻƴȅƳŜ ŘΩǳƴŜ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴ ŀǎǎŜȊ ŦŀƛōƭŜ. En effet, la technologie étant encore à un stade de 

démonstration, elle ne permet pas de réaliser de très importantes économies financières. Ainsi, les 

trois réponses disponibles pour cette question sont : « Très motivé (Prêt à prendre des risques pour 

le prestige) », « Motivé (Veut principalement protéger l'environnement) », et « Pas vraiment motivé 

(Pense surtout aux économies) ». 

4.4.6 Importance de l'impact marketing 

Pour quelques entreprises ou institutions particulières, l'impact marketing de l'installation d'un 

système de climatisation solaire peut être très bénéfique sur l'image de marque de la société. Ce 

système solaire est un symbole de l'action  en faveur de l'environnement menée par le maître 
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d'ouvrage, et de son implication pour réduire sa consommation en énergie fossile. Les trois réponses 

disponibles pour cette question sont : « Très important », « Pas vraiment important », et « Pas 

d'impact ». 

4.4.7 Subventions nationales et internationales 

Pour être économiquement viable, le système de démonstration doit absolument être supporté par 

un système d'aides et de subventions. Le niveau potentiel des aides nationales ou internationales 

doivent être rapidement identifiées, et doivent apparaitre dans cette check-list. (cf. la page d'accueil 

pour les niveaux d'aides accordés par le programme Emergence). Les trois réponses disponibles 

sont : « Taux important (>50%) », « Entre 20% et 50% », et « Faible taux (<20%) ». 

4.4.8 Stabilité financière du maître d'ouvrage 

Cette condition est liée au délai pouvant être très  important entre la réalisation du projet et le 

versement des aides financières. Etant donné que le niveau d'investissement est important en 

comparaison avec les systèmes conventionnels équivalents, le maitre d'ouvrage doit être 

économiquement solide. En d'autres termes, le maitre d'ouvrage doit avoir un fond de roulement 

suffisant pour patienter jusqu'au versement des subventions. Les trois réponses disponibles pour 

cette question sont : « Suffisamment stable pour supporter l'investissement », « Stable pour 

l'instant », et « Les investissements sont risqués ». 
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4.5 Faisabilité O&M (Exploitation et Maintenance) 

Etant donné le caractère encore innovant et démonstratifs des projets, le bâtiment ciblé devra 

disposer en interne d'un personnel technique compétent. Si le bâtiment ne dispose pas de ce genre 

de personnel, il faudra absolument faire appel à un personnel extérieur, étant proche de l'installation 

et disponible. En effet, l'utilisation d'une machine à sorption pour produire du froid requiert des 

actions d'exploitations et de maintenances très spécifiques. 

L'un des dangers serait de commissionner une installation de climatisation solaire sans un système 

de suivi significatif et fiable. Ce phénomène peut être entrainé par la prévision d'un investissement 

important simplement pour le système d'exploitation. 

 

 

 

4.5.1 Personnel technique : compétent et informé sur les actions régulières d'O&M 

Le bâtiment ciblé doit disposer d'un personnel technique qualifié dans les domaines suivants : solaire 

thermique, technologies de sorption, traitement de l'eau (si une tour de refroidissement humide est 

ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜύΦ [ƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ǘƻǳǊ ŘŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴt humide est utilisée dans le système, 

une maintenance très régulière doit être réalisée pour prévenir le développement des bactéries de 

légionelle. En France, des tests mensuels doivent être réalisés, et seulement les opérateurs 

compétents sont autorisés Ł ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŎŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŀǳǎǎƛ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳŜ ǎƛ ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ 

doit sous-ǘǊŀƛǘŜǊ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǇƻǳǊ ŎŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎΣ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

augmente significativement. Les trois réponses disponibles à cette question sont : « Compétent et 

interne », « Compétent et externe (sous-traité) », et « Pas compétent ou pas de personnel 

technique ». 
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4.5.2 !ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩhϧa 

Si les procédures d'O&M sont réalisées par un professionnel qualifié, ces opérations peuvent 

permettre d'identifier ou de réparer certains problèmes qui peuvent apparaitre quand l'installation 

est en fonctionnement. Ainsi, le système et sa régulation sont en permanence optimisés. Trois 

réponses sont disponibles pour cette question : « Oui », « Non », et « Ne sait pas ». 

4.5.3 Présence d'un suivi financé et à long terme 

Le suivi de l'installation est impératif pour deux raisons. Tout d'abord pour contrôler le système et 

son bon fonctionnement au jour le jour ; cela permet de déceler certains défauts sur le système et de 

prévenir le personnel technique en cas de problèmes. Ensuite, cela permet d'évaluer les 

performances à plus long terme du système. Pour répondre à la question de cette check-list, on 

considère "long terme" comme plus de deux ans, et "financé" comme bénéficiant de 50% ou plus de 

subventions. Les trois réponses pour cette question sont donc : « Long terme ET financé », « Court 

terme OU non financé », et « Pas de suivi ». 

4.5.4 Traitement des données et analyse 

Il est important que les données soient collectées régulièrement et sauvegardées. Ensuite ces 

données doivent être analysées par une institution compétente pour vérifier le bon fonctionnement 

de l'installation et ses performances. Les trois réponses possibles pour répondre à cette question 

sont : « Prévu », « Non prévu », et « Ne sait pas ». 
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4.6 Résultats 

Ce résultat est basé sur les réponses qui ont été données plus tôt, et n'est qu'une évaluation globale 

du projet. En cas de problème, ou pour toute information, vous pouvez contacter le bureau d'étude 

TECSOL. 

Une note globale entre -20 et +20 est ici calculée. Lorsque la note est supérieure à 10/20, le projet 

est a priori aisé à mettre en place, et a de très bonnes chances d'aboutir. Entre 5/20 et 10/20, le 

projet présente quelques difficultés mais il a toutefois d'assez bonnes chances d'aboutir. Si la note 

est inférieure à 5/20, le projet sera difficilement réalisable. Si la note s'avère être négative, le projet 

n'est pas adapté à ce genre de système solaire. 

 

 

 

Comme cela sera expliqué au prochain paragraphe (cf. paragraphe 4.7.2), le poids pour chaque 

réponse peuǘ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ŀŘŀǇǘŜr le fichier de check-list à ses besoins (en 

particulier dans le cas où le projet se situe hors des frontières françaises). Cependant, peu importe le 

ǇƻƛŘǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǘǘǊƛōǳŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǊŞǇƻƴǎŜΣ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ Ŧƛƴŀƭ ǎŜǊŀ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎƻƳǇǊƛǎ entre ± 20. 

Indépendamment de la note et de la conclusion donnée par la check-ƭƛǎǘ όǇŀǎ ŘΩŀǊǊşǘ Řǳ ŎŀƭŎǳƭύΣ ŘŜǎ 

ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŘΩŀǾŜǊǘƛǎǎŜƳŜƴǘ peuvent apparaitre en cas de « projet absurde ». En effet, quelques 

questions présentes dans la check-list sont réellement capitales, car un seul de ces paramètres peut 

remettre en question ƭŀ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝƴ ŜƴǘƛŜǊΦ !ƛƴǎƛΣ ǇƻǳǊ ŎŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ 

ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƴŘǳŜΣ ǳƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƎŀǊŘŜ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ŘŜƳŀƴŘŀƴǘ Ł 

ƭΩǳtilisateur de se concentrer sur ces problèmes particuliers pour espérer mener à bien ce projet de 

climatisation/chauffage solaire. 
















