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Présentation du cycle de webinaire e 3

Conforter les acquis et améliorer les connaissances pour le passage a l’acte

» Un cycle qui fait suite a la concertation sur la décarbonation du Ministere du 05 juin au

28 juillet 2023

= Objectifs de la déemarche:

L Accompagner les collectivites dans leurs projets de decarbonation des modes de
chauffage

Qlidentifier les modes de chauffage qui peuvent étre proposes en substitution a des
chaudieres fioul/gaz

L Encourager la renovation energetique globale dans les demarches de decarbonation
des modes de chauffage, dans un souci d'efficacite energéetique et de confort des
usagers

Partager les retours d'experiences, les bonnes pratiques et les conseils d'experts

@) Programme ACTEE -02/12/2024
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Financer et accompagner la : &2 dénergie

rénovation énergétique des :

Une programmation ambitieuse et exhaustive

Nos rendez-vous thématiques

« Bilan de la concertation ministérielle pour la decarbonation : Mars 2024 V

e Géothermie : Juin 2024

« Biomasse : Septembre 2024 V

- Réseau de chaleur : Novembre 2024 V
« Solaire thermique : Novembre 2024 V

« Webinaire de cloture et retours sur les bonnes pratiques pour une transition

reussie : Debut 2025
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Session 5 - Energie solaire thermique

Déroulé de la séance

* Présentation du programme ACTEE

* Intervention du réseau Enerplan/SOCOL

= Rappel des principes de I'énergie solaire thermique,
" Présentation des avantages de la solution et des outils déployés par Enerplan
" Présentation de projets accompagnés

* Intervention de Saint-Etienne Métropole

= Rex des projets de la collectivité
= Présentation des ambitions

@) Programme ACTEE -02/12/2024
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‘)ACTEE un programme CEE pour impulser la rénovation énergétique
des batiments tertiaires publics ACJ-lEE P
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ACTEE + : ’aventure continue jusqu’a fin 2026 Appui financier
: Fonds et Sous-

Centre de
programmes
Renouvellement du resso.urc.es (S P)
programme enrichi

jusqu’a fin 2026
(une duree de pres de 4
ans!)

Fonds CHENE

220 M€ - Animation régionale
renforcée

un budget doublé
Toujours 90% reverse
directement aux collectivités
(10% pour le centre de
ressources)

Cellule d’appui

Centre de
ressources ===

Action des Collectivités 2
Territoriales pour = territoire
I'Efficacité Energétique o - : 5{3'7 d'‘énergie
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collective performante et durable

La chaleur solaire :
une réponse adaptee aux besoins de décarbonation
des collectivités

Webinaire ACTEE du 26 novembre 2024

www.solaire-collectif.fr




Enerplan / SOCOL

@

Depuis 1983

Enerplan, le syndicat des professionnels de
e |'énergie solaire

» Représente et défend les intéréts des professionnels (PV + ST)

« Des membres sur 'ensemble de la chaine de création de SOCOL, la plateforme collaborative pour la chaleur

valeur solaire collective
« Missions : animer, structurer et développer la filiere solaire
francaise » Avec le soutien initial de TADEME, et de GRDF depuis 2013

» Des milliers d’acteurs mobilisés : experts du ST collectif et
maitres d’ouvrage

» Missions : élaborer des outils et diffuser les bonnes pratiques
pour développer la chaleur solaire collective

Depuis 2009
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La chaleur solaire collective performante et durable




Rappel :
le soleil ne produit pas que de I’électricite !

Le panneau solaire thermique produit de la chaleur : Le panneau photovoltaique
eau chaude sanitaire, chauffage, process... produit de |'électricité.

A/

Z
oS

IR

Enerplan

- La chaleur solaire collective performante et durable
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Solaire Thermique

A l'intérieur d'un capteur solaire thermique
Verre solaire a haute Plaque absorbeur en aluminium

transmissivité ./ a revétement haute sélectivité
l o Technologie de

conductibilité
. thermique
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—— Tuyaux cuivre en méandre

CHALEUR
300-600 kWh/mZ2.an

— VITRAGE

— ENVELOPPE ISOLANTE

CELLULES SOLAIRES

— ENVELOPPE ISOLANTE

— DOS

BOITIER DE CONNEXION

ELECTRICITE
150-300 kWh/m2. an

La chaleur sol

aire collective performante et durable
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La ehaleur solaire collective perfarmante et durable




Surface cumulée
installée en kW pour
1000 habitants en
2022
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Figure 28: Solar thermal market penetration per capita in kW, per 1,000 inhabitants - EUROPE B E E E

La ehaleur solaire collective perfarmante et durable



Source : www.lapiscinecollective.fr, www.vm-piscines.fr
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« 16.000 piscines collectives accuelllent chaque année
25 millions de baigneurs.

o Piscines municipales, d’hoétels, de camping, de
résidence de vacances, etc .
 Piscines couvertes : 1500 a 3000 kWh/m2 de plan
d'eau
o dont pres de 400 kWh/m2 pour compenser les
pertes thermiques des bassins
o pres de 50 kWh/m2 pour I'eau chaude sanitaire

* Piscines de plein-air : 100 a 500 kWh/m? de plan d'eau



http://www.lapiscinecollective.fr/
http://www.vm-piscines.fr/

Focus sur les piscines collectives

« Capteurs non Vitrés

e Capteurs PVT

» Capteurs plans

* Tubes sous vide

« Capteurs non vitrés + PAC
 Capteurs PVT + PAC

S\ Iy
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Les bonnes pratigues SOCOL

1. Initier son projet en étant bien informé

2. S’entourer d’'une équipe formée et qualifiée

3. Concevoir l'installation suivant les regles de l'art

4. Réaliser I'installation en rassemblant I'équipe de professionnels
5. Suivre et maintenir 'ouvrage de facon adaptée
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1. Initier son projet en étant bien informe

Avant-projet

 Pré-programmation :
- Logiciel OUTISOL : pour faire une lere évaluation économique du projet

- Guide pour le solaire thermigue collectif en copropriété

- Guide d’intégration architecturale des capteurs

- Comprendre les différentes technologies...
 Programmation :

- Prévoir la mise en service dynamique et le suivi adapté des le déepart
- Des outils technigues, juridiques et pédagogiques pour vous guider

\l/
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http://socol.tecsol.fr/

1. Initier son projet en etant bien informeé

Focus sur Outisol, utilisation libre et gratuite

Localisation
e i z
Besoins en ECS Détail de l'installation
_ Besoins en ECS
o i ) Capteurs ‘ Générique v
Type d'application | Logement ~ 30 | litres/pers.fjour (& 60°C)
o ogement Peailide Linstallation > Marque - - (N.C.) B:0.75 K:4. 5W/m2K
- - o Médico-social Inclinaison 0 °/horizontale v A
Caractéristiques d ) Récapitulatif des besoin:
Récapitulatif des besoins - Restauration ¢ Orientation 0 °/Sud Sl
Hétellerie
v A
Reésultat du dimensionnement T2 | Autres nt liiiisiniia ! Ballon(s)
: : TR A l'intérieur OFF Cochez cette case si le ballon est en intérieur
T4 0 2.4 pers./logmt Estimation des aides
E on des aides Temp ECS 60 C b Ka)
T5 0 AR 2.7 pers./logmt
At KWh v A
s Té+ 0 Spers..’logmt Circuit solaire Echangeur séparé v
Stockage solaire = Eau sanitaire v
Modulation mensuelle OFF Eau froide +3°C m
Eau préchauffée
OFF : besoins identiques chaque mois OFF : température eau froide standard vers appoint
ON : modulation avec un coef. par mois ON : ajout de 3° a chaque valeur mensuelle \)
1
P EFS
Bouclage sanitaire = Absent ~ VEcs
| |wh| |
QSTU,ECS
Besoins estimés en ECS . . .
L[]
F _ https://www.solaire-collectif.fr/achat/outisol/OUTISOL.htm
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RGE
OPQOIBI

LINGENIERIE \ QUALIFIEE

Efficacité énergétique , ENR

I

Bureaux d’étude

RGE Etudes : OPQIBI
20.10

RGE Ingénierie : OPQIBI
20.14

S Enerplan

S0

L)
Installateurs
RGE QualiSol Collectif

RGE Qualibat avec
formation QualiSol
Collectif

Formations et qualifications

2]

Exploitants

Formation SOCOL
Exploitants




3. Concevoir selon les regles de I’art

l" Bien dimensionner

Guides techniques Loqgiciels

Ratios de dimensionnement

Schématheque SOCOL
Le vase d’expansion Logiciel de dimensionnement SCHEFF (CESCI)

Logiciel de dimensionnement SOLO

Le bouclage ECS

Les installations en eau technique

’outil PICsol pour les réseaux de chaleur

’eau chaude solaire pour les piscines
collectives

Les PAC Solaires

_>\\ Iy
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3. Concevoir selon les regles de I'art

Guides technigues

B & 72

La chalsr solaing cobactive
performante et durable

La chaleur solaire collective performante et durable

O] L |

La chaleur solaire collective performante et durable

https://www.solaire-
collectif.fr/catalogue/les-livrets-
techniques.htm

Livret technique

La chaleur solaire, une reponse
adaptée aux besoins en eau
chaude des piscines collectives

=

Livret technique

Les PAC Solaires sur
capteurs solaires non vitrés ou

Livret technique PVT
Les Systéemes Solaires

Combinés pour les batiments

collectifs

195 TR\

lectffr

solalreco

I — 's Jofefo] .

La chaleur solaire collective performante et durable
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4. Réaliser et mettre en service l'installation

Rassembler I’'équipe de mise en ccuvre

- Fabricants, bureau d’étude, installateur : engagés pour une mise en service dynamigue
a valeur technique et juridigue

- Mise en service uniguement quand les utilisateurs ont démarreé le puisage minimum
- Mise en route du suivi et documentation technique sur plusieurs mois
- Implication de I'exploitant pour une bonne prise en main

\l/
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4. Réaliser et mettre en service l'installation

Une mise en service dynamique en quelques clics !

| sJ@Jcjo|L|

chaleur solaire collective performante et

ACTUALITES SOCOL LA TECHNOLOGIE LA FILIERE SE LANCER RESSOURCES

Accueil > Les livrets techniques > 4 Réaliser et mettre en service

Application de Mise en Service dynamique

Application d'aide a la réception statique et la mise en service dynamique des
installations solaires thermiques, équivalente au livret technique

Actuellement uniqguement pour les chauffe-eaux solaires collectifs

=¥ Présentation Application TH MES [06/02/2024 14:09] 705 Ko.

Catégories : Les livrets techniques, 4 Réaliser et mettre en service

https://www.solaire-
collectif.fr/catalogue/les-
livrets-techniques/4-realiser-
et-mettre-en-service.htm




5. Suivre et exploiter 'ouvrage

SOCOL ... L
T TR s j@jejo] . | Is@cﬁ l l
Suivi & maintenance
Maintenance & exploitation e = s © o Gt P
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VOIR LE DETAIL VOIR LE DETAIL VOIR LE DETAIL

Maintenance & exploitation Nouveau Vademecum Suivi du fonctionnement et
intelligente chaleur solaire SOCOL : des performances de
guide d'aide en chaufferie I'installation

— 's Jofefo] .

La chaleur solaire collective performante et durable
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ACTUALITES SOCOL LA TECHNOLOGIE LA FILIERE SE LANCER

CHALEURSOLAIRE

Une solution performante, rentable et durable pour les besoins en chaleur décarbonée ™

En savoir plus

.‘_\\

\ ——— SOCOL, LA CHALEUR SOLAIRE COLLECTIVE PERFORMANTE ET DURABLE ———

U2
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Retours d’experience consultables en lighe

Fiche et vidéos en libre acces sur www.solaire-collectif.fr

La chaleur solaire collective performante et durable

Brasserie Saint Rieul
588 Rue de Drucy, 60800 Trumilly

QAL
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Consultez des dizaines de fiches technico-économiques

Visionnez différents video-témoignages

Watch on 23 Youlube

PR S I T

La chaleur solaire collective parformante et durable

Le mot de Fabrice Nicod,
Concept Etik :

Un 2n aprs avoir installé une chaudidre 3

pour limiter au maximum [usags du gaz propans
‘pour chauffer Feau pour le brassage et les

Emmaiis d’Annemasse serie Saint s st i s s e e
chaude sani: chauffage et validé
631 Rte des Tattes de Borly, 74380 Cranves-Sales TR e
Linstallafion Mdmnadepmssﬁpiwﬂbve 2015,
Iz gaz est utilisé sujourdhui seulement pour fes
deux n‘EmiEr:pifiErs de tempérture lors du
brassage
Le mot de Noémie Zambeaux, Responsable
Energies renouvelables 3 AURA-EE
i En 2022, les Centrales Vilageoisss
CitoyENergie lez du site
Maitre d'ouvrage Emmaiiz pour un projet photovolisique. jose de @

L'sssociation gestionnaire souligne f'urgence de

Emmaiis
ﬂ;ﬁﬁﬂ:ﬁﬁ:?sjﬁ:ﬁ'z}:z: 5 en intégration sur tuiles mécaniques couvrant une superficie de
Maitrise dceuvre: passer aux énergies L de 18,2 KW
Eepos organise une rencanire aves Forestener, une de 200 litres
e e e re de 300 litres raccordé en série avec le ballon solaire
Architects de chaleur cié en main. Aprés un processus e : 2 ) - .
collaboratit, un contrat de fourniture de 400 MVh it ques & granulés de bois de marque Okofen, chacune d'une

Segments architecte

Exploitant -
Forestener

Investissement citoyen -
Centrale villageoise CitoyENergie

L'installation se compose de :

Un réseau de chaleur de 130 métres qui alimente:
froiss batiments (I résidence, les stefiers et les
magasins). Ce réseau est aimenté par une
ehaufferie bois et une centrale solaire thermigue.
Une production annuelle de chaleur de 400 MWh,
dont :

o 15 m? de capteurs solaires Viessmann
s0us vide pour couvrir les bescins en eau
chaude sanitaire durant 'été (amét de la
chaufferie bois) soit une puissance de
105 KW

o Un systéme de stockage par hydro-
accumulation de 8000 litres

annuels pour 15 ans est signé, garantissant que
95 % die la chaleur proviendra d bois nergie et
du solsire thermique.

Les besoins annuels en ECS du site sont de:
40 MWhian et de 13 MWh de début mai & fin
septembre (hors saison de chauffe)

La production solaire espérée est de 15 MWh
jpar an, sﬂlmdsbﬁclns ECS etune
productivité trés élevée de B20KWh/m?

Emmails espére dépenser 70 000 euros au
lieu de 140 000 euros avec I'ancienne
installation au gaz. soit une économie

substantielle.

i ';’ Imliat\.we soutenue par I'ADEME
PRANCARE Fiche réalisée par Enesplan — 2024
= 2 www.solaire-collectif.

kW
in de 1500 litres

& OBJECTIFS &

:nergétique de la production d’eau chaude pour la fabrication de la
biére en utilisant une solution écologique

la gestion du chauffage de divers locaux et rationnaliser le
s3us de fabrication en automatisant certaines tiches

Initiative soutenue par 'ADEME et GRDF
Fiche réalisée par Enerplan — 2024
www.solaire-coliectiffr

La chaleur solaire collective performante et durable




Quelques exemples concrets

Enerplan
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Communauté de communes
Brionnais Sud Bourgogne (71)

Téemoignage de M. Bertrand Collaudin, élu en charge
des equipements sportifs et services techniques

v Une premiere installation sur La Clayette renouvelée apres 17ans
v Une deuxieme installation sur la commune de Chauffailles

v" Un temps de retour sur investissement entre 3 et 5 ans s
v L’eau des bassins chauffée uniguement par le soleil certaines

S Y

. 2 R
S _
CREEAE "

% i A I ™
" “r 8 S ¥ < ‘.; "V-‘ \
. . Vel * il 4',f a3 LY
5 , ; o Ly ;
p 5 3 > Mﬁ Na,
g \
|
1

TEMOIGNAGE
VIDEO !

https://youtu.be/0eMf79Q-clY

LM.Bertrand Collaudin

Elu en charge des équipements sportifs et Sces Technique
soul i 9 quip
—
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https://youtu.be/0eMf79Q-clY

Metropole européenne de Lille (59)

Piscine des Weppes a 59134 Herlies

v" L’installation production d’ECS et d’aide au maintien en température
du bassin est composée de :
« 200 m?2 de capteur solaire souple Solerpool®
« 2000 | de stockage ECS
« 2 pompes a chaleur solaire Solerpac® de 14 kW
« 1 pompe a chaleur solaire ECS Solerpac® de 12 kW
« Une régulation connectée et pedagogique
* Appoint gaz

v Entre le 01/04/2021 et le 31/03/2022, I'installation a produit 132 606
kWh d’EnR et évite le rejet de 40,6 tonnes de CO2.
v" Depuis la mise en service (10 ans) elle a apporté 1 415 MWh d’EnR.

_>\\ Iy
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Bailleur social a La Celle Saint Cloud (78)

Une opération de réhabilitation réeussie pour ELOGIE SIEMP

|
Besoins annuels (kWh/an) 113 000 113 000
Production utile solaire (kWh/an) 46 000 RESIDENCE ELOGIE SIEMP :
Taux de couverture des besoins 41 % L MW

626 d’énergie gratuite

O ocoo

Productivité solaire utile (kWh/mZ.an) A
. R PRODUITE GRACE AU SOLAIRE THERMIQUE  §
Quantité de COZ2 évité par an 12 000 de janvier a avril 2024 :
< Video 1
TEMOIGNAGE
VIDEO !
REHABILITATION SOLAIRE THERMIQUE :
BILAN & CONSEILS
e Télé-suivi avec supervision mis en place.
e Envoi mensuel des productions solaires et besoins d’eau chaude sanitaire.
e Alerte en cas de défauts et dysfonctionnement et intervention dans la semaine.
e Analyse du taux de couverture mensuel par le représentant du maitre d’ouvrage.
Vidéo 2
\\//
NN
Zn~ Enerplan S| L |
/ \ La chaleur solaire collective performante et durable



https://www.youtube.com/watch?v=qjJa3MnRBbA
https://www.youtube.com/watch?v=grPQCya3HTk
https://www.youtube.com/watch?v=cbFBw6J4eOM

Ville de Montmelian (73)

Téemoignage de Madame Béatrice Santais, maire de Montmelian
v Des installations qui fonctionnent depuis 40 ans
v Piscine et gymnase municipaux, logements sociaux, EHPAD
v" Une ECS « quasi gratuite aujourd’hui » sur certains sites
v" Stabilise le prix de I’ énergie

Q.90

TEMOIGNAGE
VIDEO !

https://www.solaire-
collectif.fr/fr/videotheque.
htm

_>\\ Iy
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Ville de Gémenos (13)

Témoignage de M. Schneider, directeur des services technigues
de la mairie de Gémenos

v~ Economie annuelle : 80 000 kWh de gaz oy
v Production d’'ECS + réchauffage de I'eau d’appoint des bassins "
v Couvre 74% des besoins 2,

.9

TEMOIGNAGE
VIDEO !

https://www.solaire- |
collectif.fr/fr/videotheque.
htm ‘ f

) O 0 O P¥O o
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La chaleur solaire collective performante et durable



Des guestions ?

Edwige Porcheyre

Coordinatrice de projets

edwige.porcheyre@enerplan.asso.fr

\l/
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Sommaire

4

Situation du solaire thermique en 2017
Constat territorial

Courbe de développement

Stratégie de promotion

Animation et Résultats

Exemples d'installations accompagnées

tousacteursduclimat.fr
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Le solaire thermique en 2017- Une fi
énergetigue en desuétude,

.. malgre des ambitions energetiques locales volontaristes et ui

de développement.

3000

1000

500

Potentiel brut de développement des ENR sur le
territoire TEPOS SEM-Pilat (en GWh)

2500 -

2000 -

1500 ~

2435

~ HEHydro

~ HEolien

HBiogaz

705 — 8
474 W Réseaux chaleur
”n 216 210 243 l —
B Géothermie*
. - : - T - T . T T 1 %
M Bois hors réseau
8 ¥ 0& e ¢ » \6\&
J Q@ & ® & & P Solaire
& 3 2
& & &
3 o

Evolution de la production EnR (en GWh)

Production ENR en GWh

tousacteursduclimat.fr
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Direction du Développement Durable et de I'Energie

Par filiere de production

Source de I'historique . GFIE:AE 2022




2017 - Demarrage du 1¢" Fonds Chaleur

Territorial
Financé par
Un outil de 'ADEME, pour que les territoires portent le En [ FONDS
développement de la chaleur renouvelable. rANGAL: Q CHALEUR
Constat de la chaine de développement du solaire thermique:
Augm
Scept’qu N'en veut plus g ; =nte mes co(it
L s dexplojt
ue de marche P@ ation ble
: nfianc i )
Prescripteur co Comp\e*e Comphque
e # £ 2 ‘\&
Installateur Plys de . Plus qualifie : Compe’&\‘
OMmp < d oseur 2
s de P ) 5’(.9
Detence Plu ce e
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Groupe d’échange avec des CEP, ALEC, Economes de flux, gestionnaires de
patrimoine :

Le but ? Identifier les facteurs de réussite pour une installation solaire thermique
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Animation territoriale du Fonds Chaleur Territorial:

Mettre en place une stratégie de communication

Redonner confiance, tordre le cou a l'idée que « ca ne marche pas »,
Prospecter des secteurs ciblés et des équipements publics ,

Faire monter en compétences ( conception, installation et exploitation),

Sécuriser le bon fonctionnement de toute nouvelle installation,
Montrer que ¢ca marche et le prouver,

Sensibiliser, promouvoir,

tousacteursduclimat.-fr
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Animation territoriale du Fonds Chaleur Territorial:

Une promotion de la filiere au long court, qui porte ses fruits.
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Animation territoriale du Fonds Chaleur Territorial:

Une promotion de la filiere au long court, qui porte ses fruits.

Présentation

Agriculteur
Présentation

. Formation
prescripteurs

Econome de flux

REX

Gymnase
Présentation (FPC)
club santé -
Séminaire
Séminaire Mailing salle TEPOS
club sportive

Atelier Forum entreprises
Plan Climat

Mailing
Agriculteurs
Séminaire
TEPOS
REX agriculteur
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Réhabilitation
Grd install’
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Animation territoriale du Fonds Chaleur Territorial:

Création d’outils de préfiguration et promotion des ressources externes

Note d’opportunité avec analyse
en colt global

Méthode d’évaluation rapide
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Est-ce que le solaire thermique est pertinent pour moi ?
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Animation territoriale du Fonds Chaleur Territorial:

En 2024, sur le territoire ...

5 . ,
26 installations 200m |pstalles et 119 MWh/an solaire
fonctionnels

1 installateur
4 installateurs qualifié en
locaux requalifiés exploitation grande
installation

Et encore de nombreux secteurs a prospecter: industrie, sante, laverie,
lave-auto, salles de sport,

tousacteursduclimat.-fr
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Animation territoriale du Fonds Chaleur Territorial:

Et en collectivite ...

9 installations

4 centres techniques

3 projets budgétisés
sur des RPA

tousacteursduclimat.-fr

~

1 maisons partagées

3 Gymnases o
pour seniors

De 18 a 35 m?, en
2025-2026

1 creche
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PROGRAM

ACT EE%

: rr|t0|re
Financer et accompagner la : ‘energie

rénovation énergétique des :
batiments publics
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® Merci pour votre attention !

Rendez-vous début 2025 pour le
webinaire de cloture du cycle !

Les certificats

CEE DECONOMIES

ET DES PRESIDENTS D'INTERCOMMUNALITE
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