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Introduction 
 

Dans les établissements de santé (hôpitaux, EHPAD, Χύ et afin de prévenir le risque de développement 

des légionnelles, les circulaires de la Direction Générale de la Santé ([1] et [2] notamment, et plus 

généralement on pourra se référer utilement à [11]ύ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ 

sanitaire recommandent la suppression des ballons de stockage (préchauffé ou non) à une 

température inférieure à 55°C, dans la mesure où ces températures favorisent le développement 

bactérien. Ces circulaires recommandent les dispositifs par échanges thermiques. 

[Ŝǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩ9/{ ǘƻƳōŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭŜ ŎƻǳǇ ŘŜ ŎŜǎ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ 

à développer des solutions avec un stockage ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ Ŝǘ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩ9/{ 

préchauffée en instantané via un échangeur alimenté à partir du stockage en eau technique. 

Ces installations requièrent donc 3 boucles fluides : 

¶ La boucle solaire ou boucle de charge ǉǳƛ ŀǎǎǳǊŜ ƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǾŜǊǎ ƭŜ 

stockage via un échangeur de chaleur (intégré ou non au stockage). 

¶ La boucle « Eau technique » comprenant notamment le volume du stockage, et les éventuels 

circuits entre les échangeurs. 

¶ La boucle ECS ƻǳ ōƻǳŎƭŜ ŘŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ ƻǴ ƭΩ9/{ Ŝǎǘ réchauffée via un échangeur de chaleur par 

ƭΩŜŀǳ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ 

 

Le Tableau 1 ci-dessous fournit une synthèse des avantages et inconvénients des installations avec 

stockage en eau technique vs les installations avec stockage en eau chaude sanitaire. 

 

 Stockage en eau technique vs stockage en eau chaude sanitaire 

Avantages ¶ Suppression du risque de légionnelles 

¶ Réduction des coûts de maintenance par la limitation des opérations 
ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ (vidange, 
désinfection annuelle) 

¶ Ballon de stockage en acier sans revêtement sanitaire 

¶ !ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ όŘǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 
de revêtement sanitaire dans les ballons) 

Inconvénients ¶ LƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ŞǘŀƎŜ ŘΩŞchange 
supplémentaire 

¶ Augmentation du nombre de composants ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ (en règle 
générale) 

¶ bŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǾŀǎŜ ŘΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǇŀǇŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ 
supplémentaires sur la boucle « Eau technique » 

¶ !ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ 
Tableau 1 : Synthèse des avantages et inconvénients du stockage en eau technique vs le stockage en eau chaude sanitaire 

 

Ce livret a pour objectif de fournir des recommandations sur la conception des installations avec 

stockage en eau technique, au regard des récents développements. 
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1 Les éléments clés de la conception communs à toutes les solutions 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜ Ŝǎǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŎƭŞǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ 

stockage en eau technique. 

1.1 Les débits de puisage à prendre en considération 
En complément des consommations journalières, les débits de puisage ont un impact significatif sur le 

dimensionnement Υ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ŀǎǎǳǊŀƴǘ ƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭΩŜŀǳ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ 

sanitairŜ ŘŜǾǊŀ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜΦ  

{Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƻƴ ǎŜ ǊŞŦŝǊŜǊŀ ŀǳ ŘŞōƛǘ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞ ƻǳ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘŜ ǇƻƛƴǘŜ ǎǳǊ мл ƳƛƴΦ 

1.1.1 Le débit 10 min à 60°C : q10min 
Le « débit 10 min » est utilisé pour les installations ayant de faibles volumes, il correspond au volume 

ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘƛǊŞ sur 10 minutes (l/10min) ramenée à 60°C. Dans le cadre de la conception des installations 

ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩ9/{ ƴƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŎŜ ζ débit 10 min » est classiquement utilisé pour le 

dimensionnement des systèmes couplant ballon de stockage et échangeurs systèmes dits « semi-

instantanés »Σ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ŀǳȄ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ζ instantanés » qui sont dimensionnés sur les débits 

de pointe instantanés. 

5ƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ « débit 10 min ».  

Le guide [3] ADEME-COSTIC « [Ŝǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ Ŝƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭ Ŝǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ » 

fournit ainsi une évaluation pour des logements. Cette évaluation est issue de suivis. La valeur 

ǇǊƻǇƻǎŞŜ όŀǾŜŎ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ŘŜ слϲ/ Ŝǘ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩŜŀǳ ŦǊƻƛŘŜ ŘŜ фϲ/ύ Ŝǎǘ : 

En logement :  

ή φρ ὲȢ  
ὰ

ρπάὭὲ
φȢρ ὲȢ  

ὰ

άὭὲ
πȢσχ ὲȢ  

ά

Ὤ
 

Où n désigne le nombre de logements, et est valide pour plus de 10 appartements. 

 

La recommandations 02-2004 Eau Chaude Sanitaire ŘŜ ƭΩAICVF [4] fournit également des valeurs : il est 

à noter que, selon [3], « les valeurs de besoins de pointe sur 10 minutes de la recommandation AICVF 

Χ ǎƻƴǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ нΦр Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ » que les valeurs précédentes. On pourra trouver une 

comparaison plus détaillée sous la référence [13]. 

 

Le guide ADEME-COSTIC est dédié aux logements. Pour compléter ce guide, GRDF a missionné le Costic 

ǇƻǳǊ ŎƭŀǊƛŦƛŜǊ ƭŜ ǊŞŜƭ ōŜǎƻƛƴ ŘΩ9/{ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ŎƻƳǇƻǎŜƴǘ ƭŜ ǘŜǊǘƛŀƛre. Pour les 

établissements de santé [5], il ressort que les débits de pointe de 10 minutes se rapprochent de ceux 

observés en habitat collectif, où n désigne alors le nombre de lits. 

En établissement de santé :  

ή φρ ὲȢ  
ὰ

ρπάὭὲ
φȢρ ὲȢ  

ὰ

άὭὲ
πȢσχ ὲȢ  

ά

Ὤ
 

Où n désigne le nombre de lits, et est valide pour plus de 10 lits. 
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5ŀƴǎ ƭŜǎ Ŏŀǎ ǊŀǊŜǎ ƻǴ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ мл Ƴƛƴ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴƴǳǎΣ ƛƭ ǎŜǊŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀǇǇǊƻȄƛƳŜǊ ŎŜƭǳƛ-ci 

considérant ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩ9/{ Ŝǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ о ƘŜǳǊŜǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ŘŞōƛǘ ƳƻȅŜƴΦ 5ŀƴǎ ƭŜ 

cadre des logements, et par rapport aux relations précédentes, cela conduit à sous-évaluer 

notablement le débit 10 min pour les ensembles avec un faible nombre de logements (ou de lits), et à 

le surévaluer pour des grands ensembles. On évitera autant que possible cette simplification. 

 

1.1.2 Le débit instantané à 60°C : qinst 
Le débit instantané correspond au débit maximal soutiré exprimé en l/min. Ce débit est utilisé pour la 

conception des installations de production ECS en instantané. 

9ƴ ǊŝƎƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ŎŜ ŘŞōƛǘ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ installés et 

ŘΩǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƛǘŞ : le DTU 60-11 P1-1[6] fournit ainsi les règles à retenir. 

Dans le guide ADEME-COSTIC, ce débit instantané est évalué à 1.3 fois le « débit 10 min », soit : 

En logements :  

ή χȢω ὲȢ  
ὰ

άὭὲ
πȢτχ ὲȢ  

ά

Ὤ
 

Où n désigne le nombre de logements, et est valide pour plus de 10 appartements. 

1.1.2.1 Comparaison entre le DTU60-11 et le Guide ADEME-COSTIC 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ, pour un immeuble de 40 

logements, diǎǇƻǎŀƴǘ ŎƘŀŎǳƴ ŘΩǳƴ ŞǾƛŜǊΣ ŘΩǳƴ ƭŀǾŀōƻ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘƻǳŎƘŜΦ 

Selon [3], le débit instantané qinst ǎΩŞǘŀōƭƛǘ Ł о Ƴ3/h. 

Selon le DTU60-11, le débit minimal à prendre en compte est de 0.2 l/s pour chaque équipement, soit 

24 l/s. Compte tenu des 120 équipements, le coefficient de simultanéité est de 0.073. Le débit 

instantané vaut donc 1.76 l/s soit 6.3 m3/h. 

Sur cet exemple, on constate ainsi un rapport du simple au double entre les deux références : une des 

difficultés imposées au concepteur sera de répondre aux contraintes réglementaires (DTU60-11) tout 

Ŝƴ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩǳǎŀƎŜ ŎƻǳǊŀƴǘΦ 

/ŜŎƛ ǎŜǊŀ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǾǊŀƛ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘΩ9/{ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞe, où les plages de 

variations des débits de puisage sont importantes : une des solutions pourra alors être de disposer de 

ǎȅǎǘŝƳŜǎ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŜ ǇƻǳǊ ŎƻǳǾǊƛǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎΦ 

1.2 Le circuit de charge des ballons de stockage 
Concernant le circuit de charge des ballons de stockage, les installations avec stockage en eau 

technique sont similaires aux installations avec stockage en eau sanitaire. 

Les différentes variantes de la schémathèque SOCOL [7] sont applicables : 

¶ Un seul ou plusieurs ballons de stockage 

¶ Echangeur de chaleur pour le circuit de charge immergé ou externe 

¶ Circuit sous pression ou auto-vidangeable [8]  
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Echangeur Circuit de charge Avec 1 seul ballon Avec 2 ballons 

Immergé Sous Pression 

IS1 

 

IS2 

 

Externe Sous Pression 

ES1 

 

ES2 

 

Immergé Autovidangeable 

IA1 

 

IA2 

 

Externe Autovidangeable 

EA1 

 

EA2 

 

Tableau 2 Υ {ȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ όƭŜ ǾŀǎŜ ŘΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǎƻǳǇŀǇŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ŎƛǊŎǳƛǘ 

eau technique ne sont pas représentés) 

1.3 Quel système choisir ? 
 

5ŀƴǎ ŎŜ ƭƛǾǊŜǘΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ sont recensées : elles sont résumées dans le Tableau 

3 ci-dessous. En fonction du projet, certains schémas ne sont pas adaptés Υ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŀƭƻǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ 

la sélection.  

Attention, les vignettes ci-après sur le circuit primaire ǎƻƴǘ ŦƻǳǊƴƛǎ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ : 

les différentes variantes de circuit primaire pour chaque système sont indiquées dans 

les paragraphes correspondants. 
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Système  Adapté pour Chapitre 

Echangeur ECS 
immergé 

 

Stockage inférieur à 3000 litres 
sous réserve du 
dimensionnement de 
ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ, et des profils de 
puisage diffus 

2 
page 10 

Echangeur ECS 
Externe ς Variante 1 

 

Majeure partie des débits 
correspondent à des gros 
débits 

3.4.1 
page 14 

Echangeur ECS 
Externe ς Variante 2 

 

Profils de puisage bien 
maitrisés, et sur une plage 
réduite de temps 

3.4.2 
page 15 

Echangeur ECS 
Externe ς Variante 3 

 

Adapté à la totalité des 
configurations 

3.4.3 
page 17 

Echangeur ECS 
externe et 
réchauffage solaire 
du bouclage 

 

Prise en compte du 
réchauffage solaire du 
bouclage sanitaire 

4 
page 20 

Système avec 
appoint intégré 

 

 
Installation avec gestion de 
ƭΩŀǇǇƻƛƴǘ 

5 
page 23 

Système avec 
appoint intégré et 
réchauffage du 
bouclage 

 

Installation avec gestion de 
ƭΩŀǇǇƻƛƴǘ 
Prise en compte du 
réchauffage solaire du 
bouclage 

6 
page 26 

Tableau 3 : Synthèse des circuits de décharge  
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1.4 Mise en service dynamique 
La mise en service dynamique consiste à mettre en marche, mesurer et régler les paramètres de 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ : débits, pressions conformément aux spécifications et aux calculs ; puis à faire 

fonctionner ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ pendant une durée suffisante pour établir des bilans énergétiques conformes 

aux ǾŀƭŜǳǊǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ǇǳƛǎŀƎŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ Ŝǘ Ł ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ. 

La collecte de tous les résultats de mesure sur des bordereaux constitue un document précieux pour 

ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ : 

¶ ƛƭ ŀǘǘŜǎǘŜ ǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŜǎŎǊƛǘŜǎΤ 

¶ il constitue une mémoire de tous les réglages effectués; 

¶ il améliore la qualité ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ car il sera possible de détecter les dérives concernant les 

ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭǎ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

La mise en service dynamique se décompose donc en deux étapes : la mise au point et le comptage 

énergétique comparé à la théorie. 

Dans ce cadre, la mise en service dynamique permettra de valider, et le cas échéant de corriger certains 

ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

Pour en savoir plus sur la mise en service dynamique, se référer aux documents SOCOL, directement 

sur https://www.solaire-collectif.fr/actu-socol/576/outils-socol-mise-en-service-dynamique-

installation-solaire-thermique-collectif-projet.htm. 

  

https://www.solaire-collectif.fr/actu-socol/576/outils-socol-mise-en-service-dynamique-installation-solaire-thermique-collectif-projet.htm
https://www.solaire-collectif.fr/actu-socol/576/outils-socol-mise-en-service-dynamique-installation-solaire-thermique-collectif-projet.htm
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2 Les systèmes avec échangeur ECS immergé 

2.1 Schéma type des installations 

 

Figure 1 Υ {ŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŞŎƘŀƴƎŜǳǊ 9/{ ƛƳƳŜǊƎŞ 

NB Υ [ŀ ōƻǳŎƭŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŦƛƎǳǊŜ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ōƻǳŎƭŜǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ avec 1 seul 

ballon présenté dans le Tableau 2 est applicable. Lƭ ƴΩŜǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀǾƻƛǊ н ōŀƭƭƻƴǎ 

ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Ŝƴ ǎŞǊƛŜΣ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ 9/{ ƛƳƳŜǊƎŞΦ 

 
IS1 

 
ES1 

 
IA1 

 
EA1 

 
IS2 

 
ES2 

 
IA2 

 
EA2 

Tableau 4 : Circuits primaires utilisables avec ce schéma 

 

2.2 5ƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
Ce schéma est adapté aux installations de taille modeste, compte tenu de la spécificité des ballons 

ŀǾŜŎ ŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ǎŜǊǇŜƴǘƛƴ ƛƳƳŜǊƎŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩ9/{ όǎǘƻŎƪŀƎŜ ғ 2000 litres en général). 

Retrouvez en exemple les fiches SOCOL : 

EHPAD Osmane de Guerry 

Résidence aŀǊǇŀ {ƻǳǊƛǊŜ ŘΩ!ǳǘƻƳƴŜ 

 

https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2020/Fiches%20exemplaires/FICHE-EHPAD-OSMANE-DE-GUERRY.pdf
https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2019/FICHES%20SOCOL/Fiche-SOCOL-MARPA-Sourire-d-Automne.pdf
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2.3 Dimensionnement des composants spécifiques 

2.3.1 Le ballon de stockage et son échangeur de décharge immergé 
Le volume du ballon de stockage est défini selon les règles usuelles :  

¶ 5Ŝ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ рл ƭκƳч (au Nord) à 70 l/m² (au Sud) de capteurs 

¶ Equivalent à la consommation journŀƭƛŝǊŜ ŘΩ9/{ 

Les simulations pourront amener Ł ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

όŎƭƛƳŀǘΣ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǇǳƛǎŀƎŜΣ ΧύΦ 

[Ŝ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ ƛƳƳŜǊƎŞ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

suivantes : 

¶ Température du volume de stockage : 50°C 

¶ ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩŜŀǳ ŦǊƻƛŘŜ : 10°C 

¶ ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƘŀǳŦŦŞŜ : 45°C 

¶ Débit de puisage : Débit 10 min q10min(voir 1.1.1) 

¶ Perte de charge maximale : 3 mCE sous q10min 

Généralement, les fiches techniques des constructeurs fournissent ces données pour une température 

de stockage de 60 ou 80°C, il y a donc lieu de convertir ces données pour une température de stock de 

50°C avec une méthode DTLM (cf p 33) 

A défaut de disposer des informations ci-ŘŜǎǎǳǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǊŜǘŜƴƛǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ 

suivante : 

[Ŝ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜur de décharge immergé doit être réalisé selon les conditions 

suivantes : 

¶ SǳǊŦŀŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ minimale : (0.3 x q10min) m² (avec q10 min en l/min) 

¶ Perte de charge maximale : 3 mCE sous q10min 

2.4 Mode de fonctionnement de la régulation de la boucle de décharge 
CƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŜǳǊ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘŞΣ ŎŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ƴΩƻƴǘ ŀǳŎǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ōƻǳŎƭŜ ŘŜ 

décharge, et sont totalement statiques. 

2.5 Avantages/Inconvénients 
Le tableau suivant liste les avantages et inconvénients de cette variante. 

Avantages Inconvénients 

Solution très ǎƛƳǇƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ et à 
exploiter 

Choix limité des ballons de stockage 

Pas de composant additionnel par rapport à une 
installation ECS en stockage ECS 

 

Pas de système de régulation sur le circuit de 
décharge 

 

Economie ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ όpas de circulateur sur le 
le circuit de décharge) 
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3 Les systèmes avec échangeur ECS externe 
 

3.1 Schéma type des installations 

 

Figure 2 Υ {ŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊŞŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ Ŝƴ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞ ǇŀǊ ŞŎƘŀƴƎŜǳǊ Ł Ǉlaques et circulateur de décharge 

 

NB : La boucle de charge figure Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ōƻǳŎƭŜǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Řŀƴǎ 

le Tableau 2 est applicable. 

 

 
IS1 

 
ES1 

 
IA1 

 
EA1 

 
IS2 

 
ES2 

 
IA2 

 
EA2 

Tableau 5 : Circuits primaires utilisables avec ce schéma 

Une partie des informations des paragraphes suivants est issue du projet Legiosol [10]. 
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3.2 5ƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
Ce schéma générique est adapté à la totalité des sites. 

Retrouvez en exemple les fiches SOCOL : 

Fiche EHPAD La Llevantina ς Vidéo EHPAD La Llevantina 

EHPAD Résidence de Beaupré 

 

3.3 Dimensionnement des composants 

3.3.1 Le ballon de stockage  
Le volume du ballon de stockage est défini selon les règles usuelles :  

¶ 5Ŝ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ рл ƭκƳч όŀǳ bƻǊŘύ Ł тл ƭκƳч όŀǳ {ǳŘύ ŘŜ ŎŀǇǘŜǳǊǎ 

¶ Equivalent Ł ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘΩ9/{ 

Les simulations pourront amener Ł ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

όŎƭƛƳŀǘΣ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǇǳƛǎŀƎŜΣ ΧύΦ 

3.3.2 [ΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ κ ǊŞŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘŜ ƭΩ9/{ 
[Ŝ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎharge doit être réalisé selon les conditions suivantes : 

 Primaire (Eau technique) Secondaire (ECS) 

Débit Débit 10 min q10min(voir 1.1.1) Débit 10 min q10min 

Temp Entrée Echangeur 50 Température eau froide 

Temp Sortie Echangeur  45 

Pertes de charge maxi (mCE)  3 

 

/Ŝ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ Ŝǎǘ ŀŘŀǇǘŞ ŀǳȄ installations solaires thermiques 

conçues pour atteindre un taux de couverture des besoins en période estivale (pour les logements 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘύ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ул Ł 90%. 

Dans le cas où le champ de capteurs est sous-dimensionné (manque de place disponible pour 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ǎŜǊŀ ǊŞŘǳƛǘΦ 9ƴ 

ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΣ ƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ ǇƻǳǊǊŀ lui-aussi être réduit. En 

première approche, on pourra utiliser la formulation suivante :  

ὖïὧὬὥὲὫὩόὶ ὨïὧὬὥὶὫὩï ὖïὧὬὥὲὫὩόὶ ὨïὧὬὥὶὫὩ
ὖόὭίίὥὲὧὩ ὧὬὥάὴ ὧὥὴὸὩόὶί ï

ὖόὭίίὥὲὧὩ ὧὬὥάὴ ὧὥὴὸὩόὶί
 

3.3.3 Le circulateur de décharge 
Le circulateur de décharge doit être à haut rendement, et de préférence à vitesse variable (la vitesse 

variable peut être indispensable pour certains modes de fonctionnement de la régulation ς cf chapitre 

3.4), et défini selon les conditions suivantes : 

¶ Débit maxi : Débit 10 min 

¶ Hauteur manométrique : définie à partir des pertes de charges du circuit. 

Le pilotage du circulateur varie selon le mode de régulation retenu. Des détails sont présentés ci-après. 

https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2019/FICHES%20SOCOL/FICHE-EHPAD-ALENYA.pdf
https://www.solaire-collectif.fr/fr/videos.htm
https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2020/Fiches%20exemplaires/FICHE-EHPAD-Residence-de-Beaupre.pdf
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3.4 Mode de fonctionnement de la régulation de la boucle de décharge 
Plusieurs variantes de fonctionnement associées à des équipements de contrôle spécifiques peuvent 

être utilisées avec ce schéma de principe.  

¶ Variante 1 : Détecteur de débit 

¶ Variante 2 : Horloge 

¶ Variante 3 : wŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ǇƛƭƻǘŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀƴƴŜ о ǾƻƛŜǎ Ŝǘ Řǳ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜǳǊ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 

mesure de débit et de deux mesures de températures. 

Dans les paragraphes ǎǳƛǾŀƴǘǎΣ ƴƻǳǎ Ǉŀǎǎƻƴǎ Ŝƴ ǊŜǾǳŜ ŎŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘŜǎ Ŝƴ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘΩŜƭƭŜǎ 

les caractéristiques spécifiques, les recommandations, les avantages et les inconvénients. 

3.4.1 Variante 1 : Détecteur ou mesureur de débit 
[Ŝ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ Ŝǎǘ ŀǎǎŜǊǾƛ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ou de mesure de 

soutirage (régulation symbolisée en vert). Le débit nominal est réglé sur le « débit 10 min ». 

 

Figure 3 : Régulation par un dispositif de détection ou de mesure de débit 

3.4.1.1 5ƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

Cette typologie est adaptée lorsque la majeure partie des débits correspondent à des gros débits 

όǾŜǎǘƛŀƛǊŜǎ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǎǇƻǊǘƛŦǎΣ ŎŀƳǇƛƴƎǎΣ ǇǊƛǎƻƴǎΧΣ ƘƾǘŜƭ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜ ƻǳ Ŝƴ ōƻǊŘ ŘŜ ƳŜǊύΣ Ƴŀƛǎ 

pas à des installations où les puisages sont diffus.  

Lorsque les profils de puisage ne sont pŀǎ ƳŀƛǘǊƛǎŞǎ ƻǳ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŘƛŦŦǳǎΣ ƛƭ ȅ ŀ ƭƛŜǳ ŘŜ ǎΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ǾŜǊǎ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘŜǎΦ 

3.4.1.2 Sélection du détecteur ou du mesureur de débit 

Le détecteur ou mesureur de débit doit être soigneusement sélectionné afin : 

¶ De détecter les faibles débits de puisage, avec une détection correspondant à 5% du « débit 

10 min » q10min 

¶ Ne pas générer de pertes de charges trop importantes pour le débit maximal instantané qinst 

défini en 1.1.2. 

La dynamique des « flow-switch » traditionnel ne correspond généralement pas aux exigences, avec 

des seuils de détection correspondant à 10 ou 15% du « débit 10 min » q10min. Il sera préférable de 

recourir à des sondes de débit à Vortex ou à des débitmètres à turbine, qui ont un seuil de détection 

plus bas. 5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴŘŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘΣ ƻƴ ǇƻǳǊǊŀ ǇǊŞǾƻƛǊ ǳƴ ŀǎǎŜǊǾƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ la 

vitesse du circulateur à la valeur mesurée du débit de puisage. 
















































