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Introduction

Dans les établissements de santé (hépitaux, EHRAS afin de prévenir le risque de développement

des légionnelleslescirculaires de la Direction Générale de la Sdfit¢ et [2] notamment et plus
généralement orpourra se référeutilementa [110 & dzNJ £ S& SljdzA LISYSy da RS LN
sanitaire recommandent la suppression des ballons de stockage (préchauffé ou non) a une
température inférieure a 55°QGdans la mesure ou ces températuresorisent le déveppement
bactérien.Ces circulaires recommandent ldispositifs par échanges thermiques.

[ Sa AyaillttlriaArazya az2tlANBa RS LINRPRdzOGAZ2Y RQ9/ {
a développer des solutions avec un stockBg8 f QSYSBBAES § SOKY AljdzS:E SaG dzy S
préchauffée en instantané via un échangeur alimentgartir du stockage en eau technique.

Ces installations requiérent donc 3 boucles flgide

f La boucle solaireu boucle de charg dzA | 84 dzNBE €S GNI yaFfFSNI RS
stockage via un échangeur de chaleur (intégré ou non au stockage)

1 La baicle «Eau technique comprenant notamment le volume du stockageles éventuels
circuits entre les échangeurs.

f LaboucleEGSdz 62 dzOf S RS R SéhalffeHaun écBandew® 8e/chaleu parl
f QS dz G§SOKY Al dzSo

Le Tableaul ci-dessous fournit une synthése des avantages et inconvénients des installations avec
stockage en eau technique vs les installations avec stockage en eau chaude sanitaire.

Stockage en eau technique vs stockage en eau chaude sanitaire

Avantages 1 Suppression du risque de légionnelles

1 Réduction des colits de maintenance par ifaithtion des opérations

RQSYUNBUGASY &adzN) fRIBS I @z (K2 yoFREGIRGS,

désnfection annuelle)

Ballon de stockage en acier sans revétement sanitaire

ldzZ3YSy il GA2y LkRaairotS RS fF GSY

de revétement sanitaire dans les ballons)

Inconvénients T LYLJ O adzNJ f Sa LIS NF 2 NXY I y O $kange
supplémentaire

f Augmentation du nombre de composanBS f QA y @ni redld
générale)

T bsSO0SaaArisS RQdzy i &aRQBROSE 1AI2y6AN
supplémentairs sur la boucle &€au technique

11 dAYSydLdAzy Rdz O2Hi RQAYO®SAGAaA

Tableaul : Synthése des avantages et inconvénients du stockage en eau technique vs le stockage en eau chaude sanitaire

= =

Ce livret a pour objectif de fournir des recommandations sur la conception des installations avec
stockage en eatechnique, au regard des récents développements.
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1 Les éléments clés de la concepttmmmuns a toutes les solutions
[ Q2062SOGAFT RS OS OKFLIAGNB Sad RS F2daNYyAN RSa Si
stockage en eau technique.

En complément des consommations journaliéres, les débits de puisage ont un impact significatif sur le
dimensionnemeny f QSOKF y3SdzNJ RS OKIF f SdzNJ Fa&dzNJF yid €S &GN
sanitalS RSON} RAALIZASNI RQdzyS LldzA aal yOS adzFFAal yiSo
{St2y fSa GeLrRft23ASa RQAyadlttrdiAz2ys 2y aS NBTSN

1.1.1 Le débit 10 mi 60°C tomin
Le «débit 10 min» est utilisé pour les installations ayant de faibledumes, ikcorrespond awolume
RQS | dz sard@ainkités®/10mimamenée a 60°Mans le cadre de la conception des installations
RS LINBRdAzOGAZ2Y RQ9 /débit 102ndin» &s fclasgiNdrent @ié phur le
dimensionnement des systémes gqoant ballon de stockage et échangsewystemes dits semi
instantanés» A f Yy QSaid LI & | insaiitahéddqoi $o8t dimetefonnéSsarfes déiSts
de pointe instantanés.

BATFSNBy(GSa a2dz2NOS& o0AO0f ARMNAIOGHA.|j dzSa LISNYSGGSy

Le guide [3] ADEMEOSTIC[«Sa o06Saz2Aya RQSIFdz OKIdzRS al yAdl ANB
fournit ainsi une évaluation pour des logements. Cette évaluation est issue de suivis. La valeur

AN ~ . oA v A

LINE L2 ASS o0F @S0 dzy$S i Scvnlds/ NI SildzNay R QiSY YarISONK | (deeNgS  RBQ §

En logement
a a a
r 1 8 \ 8 \ 8
d ¢® p Q¢ e a Qg *® Q
Ou n désigne le nombre de logemends est valide pour plus de 10 appartements

La recommandations 62004Eau Chauel SanitairdR SAIGVE4] fournit également des valeursl| est

a noter que, selon [3], kes valeurs de besoins de pointe sur 10 minutes de la recommandation AICVF
X &az2yid Sy Y2eSyyS »mubdes VaRursaprédétiedison Bind @i une
comparaison plus détaillée sous la référence [13].

Le guide ADEMEOSTIC est dédié aux logements. Pour compléter ce @RI a missionné le Costic

L2 dzNJ Of F NAFASNI €S NBSt 06Sa2Ay RQ9/ {re. RodzNgs (i 2 dza f
établissements de santé [5],ressort qudes débits de pointe de 10 minutes se rapprochent de ceux
observés en habitat collectibu n désigne alode nombre de lits.

En établissement de santé

& oL B * wee O
o @ Q& a Qe ® 0

n opE?®

Ou n désigne le nombre dits, et est valide pour plus de 1i6s.
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5Frya fSa OFa NINBa 2G fSa RSoAla mn YAy-<iyS azy
considéantlj dzS I O2yaz2YYlI A2y RQ9/{ Said O2yOSyiNBS a
cadre des logements, et par rapport aux relations précédentmda conduit a souévaluer
notablement le débit 10 min pour les ensembles avec un faible nombre de logements (ou de lits), et a

le surévaluer pour des grands ensembles. On évitera autant que possible cette simplification.

1.1.2 Le débit instantan@ 60°C Gnst
Le débit instantan€orrespond au débit maximal soutiexprimé en I/min Ce débit est utilisé pour la
conception des installations de production ECS en instantané.
9y NBIES IASYSNItSs OS RSoAlG Sad OFt Odxftfésbty T2y O
RQdzy O2STTFAOA SlgiTU BB PELK] Yodzhitiainsy 1€ k&dI&s a retenir.

Dans le guide ADEMEDSTIC, ce débit instantané est évalué a 1.3 foiddbik10 min», soit:

En logements

A x@ES =, TB RS o=
a Q¢ 0

Ou n désigne le nombre de logemengs est valide pour plus de 10 appartements

1.1.2.1 Comparaison entre le DTUB0 et le Guide ADEMEOSTIC
[ QSESYLX S AadA Gl yd AffdzaldNBE f §PpourRi &b geddS a
logementsdid LI2 &1 yi OKI Odzy RQdzy SOASNE RQdzy I @I 62

S Sy i
S

Selon [3], le débit instantané.ga QS G 6¥hA G £ o Y

Selon le DTU6Q1, le débit minimal & prendre en compte est de 0.2 I/s pour chaque équipement, soit
24 |/s. Compte tenu des 120 équipements,cleefficient de simultanéité est de 0.073. Le débit
instantané vaut donc 1.76 I/s soit 6.3/m

Sur cet exemple, on constate ainsi un rapport du simple au double entre les deux référaneades
difficultésimposées au concepteur sera de répondre anmti@intes réglementaires (DTUAC) tout
SY YIFAYGSylyd dzyS Ayadlrttlradazy LISNF2NYIFYyGS L2 dzNJ

/| SOA &SN} y20FYYSyld ONIA LJRdzNJ f Sde diyes plagéstde G A 2 y &
variations des débits de puisage sont importantese des solutions pourra alors étre de disposer de
aeaisysSa Sy OlFadlRS LRdzNI O2dz@NANI | dz YASdzE f QSy & §

Concernant le circuit de charge des ballons de stockage, les installatioossidage en eau
technique sont similaires aux installations avec stockage en eau sanitaire.

Les différentes variantes de lehe@matheque SOCQL] sont applicables

9 Un seul ou plusieurs ballonle stockage
1 Echangeur dehaleur pour le circuit dehargeimmergé ou externe
9 Circuit sous pressiomu autovidangeable [8]

Page6

Mise a jour décembre 2022



| sjojcjo|L
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Echangeur| Circuitde charge| Avec 1 seul ballon Avec 2 ballons
IS1 IS2

Immergé Sous Pression

Externe Sous Pression

Immergé | Autovidangeable

Externe | Autovidangeable

TableakY { &8y (iK$§as
eau technique a sontpas représents)

1.3 Quel systemehoisir?

5Fya OS fAGNBGI LI dzasod dxdiséedcidsidrit BsArAéS dansRablgad G |
3 ci-dessousEn fonction du projet, certains schésae sont pas adaptéés At O2y @A Sy i
la sélection.

Attention, les vignettes eprés sur le circuit primaird 2 y & F2 dzZNy A & : t
les différentes variantes de circuit primaire pour chaque systéme sont inesolens
lesparagraphes correspondants.

Page7
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Systeme Adapté pour Chapitre
Echangeur EC Stockage inférieur 8000litres | 2
immergé sous réserve dy pagel0
dimensionnement de
f QS OK,ley @S pmMils deg
puisage diffus

Echangeur EC
Externec Variante 1

Majeure partie des débity 3.4.1
correspondent a des grg pagel4d
déhits

Echangeur EC
Externeg Variante 2

Profils de puisage bie| 3.4.2
maitrisés, et sur une plagl pagel5
réduite de temps

Echangeur EC
Externeg Variante 3

Adapté a la totalité deg 3.4.3
configurations pagel?

Echangeur EC Prise en compte d({ 4

externe et| _ réchauffage glaire du| page20
réchauffage solaire bouclage sanitaire

du bouclage

Systéme ave 5

appoint intégré Installation avec gestion d page23

f QF LI Ay

N

(W

N

&‘““Q“L“

Systéeme ave
appoint intégré et
réchauffage du
bouclage

Installation avec gestion d| 6
fQF LR AY page26
Prise en compte du
réchauffage  solaire du
bouclage

N

N
| N
©
v
o

&“m‘h‘““

Tableau3 : Synthese des circuits décharge
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La mise en service dynamique consiste a mettre en marche, mesurégler les paramétresde
f QA y & (: ldébits| pieksbysconformément aux spécificationset aux calculs; puis & faire
fonctionnerf Q A y & {pendantinédiiréeguffisantepour établir desbilansénergétiquesonformes
aux@l £ SdzNBE (G KS2NAljdzSa O2NNBaLRyRFydG | dzE. Lidzh &+ 354

Lacollectede tous lesrésultatsde mesuresur desbordereauxconstitue un documentprécieuxpour
f QSELX 2AGFGA2Y FdzidzZNB RS fQAyadGlttldAazy

T Af FGGSaasS 1jdzS tQAayaldltftlaAzy F2yO0iAz2yyS 02y-

9 il constitue une mémoire de tous les réglages effectués;

1 il améliorelaqualitt R Q S E LIt @ahil §draiposbiéde détecterles dérivesconcernantles

LJ NI YS§(GNBa SaaSyirasSta RS fQiayadalrttriArzyo

Lamiseen servicedynamiquese décomposedonc en deuxétapes: la miseau point et le comptage
énergétiquecomparé a la théorie.
Dans ce cadre, la mise en seevitynamique permettra de valider, et le cas échéant de corriger certains
LI N} YS§(GNB& RS T2y OiAz2yySYSyid RS ftQAayaildlttlriArAzyo

Pour en savoir plus sur la mise en service dynamisgieéférer aux documents SOCOL, directement
sur https://www.solaire-collectif.fr/actu-socol/576/outilssocotmiseen-servicedynamique
installationsolairethermique-collectifprojet.htm.
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2 Les systemes avech@angeur ECS immergé
2.1 Schéma type des installations

Eau préchauffée

) \o vers appoint
0
Of
-
= ers
S S wh

QSTU,ECS
FigurelY { OKSYlI RS LINAYOA LIS RQdzyS Ayaidlttlriarzy @S0 aidz201F3s8 S
NBY [ 062dz0tft S RS OKIFNHS FA3IdzNBE t  GA G NBec ReWf f dza d

ballonprésenté dans |@ableau2 est applicableL f y QS a By#HSYI M LR aA0f S RQI
RS aGd2011+r38S Sy asSNAS> O02YLIiS (Sydz RS fI LISNIS RS

)

20

_
/é//

o/

-

o

-

. ey

.
\

|

=1
\\\\ N\

///
////

.

22 52YFAYS RQFLIWLX AOFGAZ2Y
Ce schéma est adapté aux installations de taille modeste, compte tenu de la spécificité des ballons
F 9SO SOKFYy3ISdzNI AaSNLISYGAyYy AYYSNB® litke®edzhehétal) LINE RdzO

Retrouvez en exemple les fiches SOCOL

EHPA Osmane de Guerry

Résidenc@ I N1J-  { 2 dzZNANBE RQ! dzi2Yy S

PagelO
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2.3.1 Le ballon @ stockaget son échangeur de décharge immergé
Le volume du ballon de stockage est défini selon les régles usuelles

f 58 f Q2 NR N@Gu NRr8) aFoi/mZ(au Budp capteurs
f Equivalent & la consommation jokrrf A 8§ NB RQ9/ {

Les simulations pourront ament. RS & @I f SdzZNBE RAFTFSNByidSa Sy F2yO0
GO0t AYFGEZ LINRPFAE RS LlzAaal 3Ss X0o
[ S RAYSYaArAz2zyySYSyid RS fQSOKFy3aSdza2NJ RS RSOKINBS
suivantes
1 Tempénture du volume de stockages0°C
¢ SYLISNI ( dzNB: 1@Q S| dz FNRARS
¢ SYLISNI (i dzZNB R O45ICdz LINBOKI dzZF ¥SS
Débit de puisage Débit 10 min gmir(voir1.1.1)
Perte de chrge maximale 3 mCEsous Gomin

= =4 =4 4

Généralement, les fiches technigues des constructeurs fournissent ces données pour une température
de stockage de 60 ou 80°C, il y a donc lieu de convertir ces données pour une température de stock de
50°C avec unméthode DTLMcf p33)

A défaut de disposer des informationsRiSa adza> Af Sad LkR2aairoftS RS NB
suivante:

[ S RAYSyYyaAhz2yySsSdedécharge imni2g® golt §t@ $éalisé selon les conditions
suivantes

1 SIZNF I OS  RiDiS&eK (D.3XBSnin) M2(avec gominen I/min)
1 Perte de charge maximal& mCEsous qomin

QRYLIS G4Sydz RS fSdzNJ aAYLX AOAGSE OSa aeaidsySa yQ:s
décharge et sont totalement statiques

Le tableau suivant liste les avantages et inconvénients de cette variante.

Avantages Inconvéniers

Solutiontrés & A YLJ S £ Y S (leti A| Choix limité des ballons de stockage
exploiter

Pas de composant additionnel par rapport a |
installation ECS en stockage ECS

Pas de systéme de régulation sur le circuit
décharge

EconomieR Q St S (pasNié crduiatSur sbir |
le circuit de décharge)

Pagell
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3 Les systemes avechl@angeur ECS externe

3.1 Schéma type des installations

Eau prechauffee
vers appoint

QSTU,ECS

Eau prechauffee
vers appoint

-y
=+ &rs
iWECs .

([

QSTU,ECS

Figure2Y { OKSYlI RS LINBOKIF dzF ¥ 38 RQSI dz OK HadglesSet drdulgtduiide déddargeSy A y a

NB: La boucle de chargiguret. G A GNB RQAffdzaAGNI GA2yd [ QSyaSyof S
le Tablea est applicable.

EA2

Tableaus : Circuits primaires utilisables avec ce schéma

Une partie des informations des paragraphes suivants est issue du projet Legiosol [10].
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Ceschéma générique est adapté a la totalité des sites.

Retrouvez en exemple les fiches SOCOL

FicheEHPAD.a Llevanting VidéoEHPAD La Llevantina

EHPADREsidencele Beaupré

3.3.1 Le ballon de stockage
Le volume du ballon de stockage est défini selon les régles usuelles

T 58 f Q2NRNB RS pn fkYu O6Fdz b2NRUO £ 1tn fKkYu OF
f Equivalent. I O2yaz2yYYlLGA2y 22d2NYyIt A8NBE RQ9

I {
Les simulations pourront ament. RS & @It SdzZNA RAFTFSNByidSa Sy ¥F2yO0
GO0t AYFGZ LINRPFAE RS LlzAaal 3Sz X0o

332 [ QSOKI y3SdzZNJ RS RSOKIFNHS k NBOKLI dzZF ¥ 3
[ S RAYSyaAzyySyYSy ihaigeédoif éReIdalisé s¢lahIedadahdRdhs skidailes

Primaire (Eau technique) Secondaire (ECS
Débit Débit 10 mingiomin(voir1.1.1) | Débit 10 mingiomin
Temp Entréd&=changeur 50 Température eau froide
Temp Sortie Echangeur 45
Pertes de charge maxi (mCE) 3

/'S RAYSYaArAz2yySYSyid RS QS OK lingtal&ideNkoRi@s thegniiges NBE S S
conguespour atteindreun taux de couverture des besoins en période estivale (pour les logements
y20FYYSYyG0 RS90%.Q2NRNB RS yn t

Dans le cas ou le champ de capteurs est stiorensionné (mangque de place disponible pour

f QAYLIX FyGFaGAz2y LI N SESYLX S0 €S (GlFdzE RS 02 dz@SNI
02y asSljdsSyO0Sz tS RAYSYy&aA2YyYySYSyluaBsSiétré @quid Er y IS dzNJ
premiére approche, on pournatiliser la formulation suivante

06Qf i dba@ROAOQOT i :

T Tr~r “Q! T\ °C .Q T Trsr .‘Q. B~y .‘Q!Q _ — i ——— - _
DT & QOB "Q 0T o & QOB Do | 560l | b RGN 6 Q61 |

3.3.3 Le circulateur de décharge
Le circulateur de décharge doit étrehaut rendement, et de préférencevdtesse variabléla vitesse
variable peut étre indispensable pour certains modes de fonctionnement de la régutatfahapitre
3.4), et défini selon les conditions suivantes

1 Débit maxi: Débit 10 min
1 Hauteur manométrique définie a partir des pertes de charges du circuit.

Le pilotage du circulateur varie selon le mode de régulation retenu. Des détails sont présapé€sci
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https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2019/FICHES%20SOCOL/FICHE-EHPAD-ALENYA.pdf
https://www.solaire-collectif.fr/fr/videos.htm
https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2020/Fiches%20exemplaires/FICHE-EHPAD-Residence-de-Beaupre.pdf

h:

solaire collective performante et durable

Plusieurs variantes de fonctionnement associées a des équipements de contrble spécifiques peuvent
étre utilisées avec ce schéma de principe.

I Variante 1: Détecteur de débit

1 Variante 2 Horloge

 Variante 3wS3dzZt F G A2y LI NISLJof 20RIABSH RSQidzyRSdz @ AYND dzf | (i &
mesure de débit et de deux mesures de températures.

Dans les paragrapsé dzA @ y(G 4> y2dza LI aazya Sy NB@dzS O0Sa GI N
les caractéristiques spécifiques, les recommandatitmssavantages desinconvénients.

3.4.1 Variante 1 Détecteurou mesureude débit
[ S OANDdz I §SdzNJ RS RSOKIFNBS Said | aaSnNdesudtdN f QA y i
soutirage (régulation symbolisée en vettgdébit nominal est régléur le «débit 10 min».

Figure3: Régulation par un dispositif de détection de mesurele débit

3411 52YFAYS RQFLILX AOFGA2Y
Cette typologie est adaptée lorsgua majeure partie des débits correspondent a des gros débits
O0PSaltAlI ANBE RQSIAALISYSyGa aLRNIATFas OFYLAY3IEAZT LI
pas a des installations ou les puisages sont diffus.

Lorsque les profils de puisage ne soht® YIF AGNRASA 2dz ljdzQAfa az2yid RAT
RQI dziNB&a QI NAFIy(iSao

3.4.1.2 Sélection du détecteou du mesureuwde débit
Le détecteuiou mesureuide débit doit étre soigneusement sélectionné afin

91 De détecter les faibles débits de puisageec une détection correspondantodu «débit
10 min» Qiomin

1 Ne pas générer de pertes de charges trop importantes pour le débit maximal instagitané
défini en1.1.2

La dynamique des flow-switch» traditionnel ne correspondyénéralementpasaux exigences, avec
desseuils de détectiortorrespondant a 1@u 15% du «débit 10 min» chomin. |l Sera préférable de

recourir & des sondes de débit & Vortex ou a des débitmétres a tyrpinent un seuil de détection
plusbas5 I ya S OFRNB RS fQdziAfAaalriAzy RS az2yikRSa RS
vitesse du circulateur a la valeur mesurée du débipuisage
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