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Introduction 
 

Ce document présente succinctement l’utilisation du noyau de calcul SoloPAC. Il ne s’agit pas 

d’un outil logiciel complet, mais d’une version avec les fonctions de calcul uniquement, mais 

permettant néanmoins de générer un rapport de simulation. 
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A. Présentation générale de l’outil 
L’outil SoloPAC est une version très simple qui intègre l’ensemble des fonctionnalités de 

calcul. 

Par contre, ce n’est pas un logiciel au sens d’un outil totalement « debuggé », avec des 

contrôles de valeurs saisies, … 

 

 

Figure 1. Ecran général du noyau de calcul 

 

L’écran général se décompose en trois zones principales. 

 

Figure 2. Les différentes zones de l’écran général 
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B. Utilisation de l’outil 
 

Pour éviter le développement d’interface graphique trop lourde, l’outil de calcul est basé sur 

l’utilisation d’un fichier de configuration de l’installation (*.xml) (situé sous /Installations/), 

qui fait lui-même appelle à cinq autres fichiers 

 Le fichier climatique (*.epw) (situé sous /Climats/) 

 Le fichier de besoins énergétiques en eau chaude sanitaire (*.xml) (situé sous 

/BesoinsECS/) 

 Le fichier de besoins énergétiques pour le chauffage des locaux(*.xml) ou de charge 

thermique (*.txt) (situé sous /BesoinsChauffage/ 

 Le fichier de besoins énergétiques pour les piscines (*.xml) ou de charge thermique 

(*.txt) (situé sous /BesoinsPiscine/ 

 Le fichier des caractéristiques du capteur (*.xml) (situé sous /Capteurs/) 

 Le fichier des caractéristiques de la PAC (*.xml) (situé sous /PAC/) 

 

B.1. Zone de saisie 

Il convient de sélectionner le fichier de configuration de l’installation, au travers du menu 

« Fichier ». 

 

Et de sélectionner le fichier choisi. 
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A l’ouverture, les différents onglets de la configuration sont remplis. 

 

Figure 3. Onglet "Généralités" 

B.1.1. Onglet « Généralités » 
L’onglet « Généralités » permet de saisir des informations diverses et de sélectionner le 

fichier climatique. Les fichiers climatiques sont au format EPW, et doivent être stockés dans 

le répertoire « Climats ». 
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L’ensemble des fichiers climatiques n’ont pu être fournis avec SoloPAC, mais une 

fonctionnalité permet de sélectionner et de télécharger le fichier climatique à partir du code 

postal du site. 

 

Des informations complémentaires sont fournies en Annexe 1. 

B.1.2. Onglet « Système » 

 

Figure 4. Onglet "Systèmes" 

L’onglet « Systèmes » permet de sélectionner l’application visée. Les applications traitées 

dans SoloPAC sont : 

VarianteSystème Schéma livret 
SOCOL 

 

10 ECS1 Préchauffage d’ECS avec stockage en eau chaude 
sanitaire 

20 ECS2 Production d’ECS avec stockage en eau chaude 
sanitaire 

30 ECS3 Préchauffage d’ECS avec stockage en eau 
technique 

100 PISCINE1 Chauffage des piscines 
110 PISCINE3 Chauffage des piscines ET Préchauffage d’ECS 

avec stockage en eau chaude sanitaire 

130 Non référencé Chauffage des piscines ET Préchauffage d’ECS 
avec stockage en eau technique 
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1000 CHAUFFAGE1 PAC Double service en relève de chaudière AVEC 
modules thermiques d’appartement 

3000 CHAUFFAGE3 PAC Double service AVEC modules thermiques 
d’appartement 

4000 CHAUFFAGE4 PAC Double service SANS modules thermiques 
d’appartement 

Tableau 1. Liste des variantes systèmes intégrées à l’outil 

Pour les applications avec une production d’eau chaude sanitaire, le choix du système de 

bouclage sanitaire est également possible. 

L’ensemble des schémas traités dans SoloPAC sont rassemblés en Annexe 2. 

B.1.3. Onglet « PAC » 

 

Figure 5. Onglet "PAC" 

L’onglet « PAC » permet de sélectionner la marque et le modèle de PAC, ainsi que le nombre 

de PAC montées en parallèle. 

Les caractéristiques techniques des PAC sont directement renseignées dans des fichiers 

XML. La description de ces fichiers est fournie en Annexe 3. 

La modélisation de la PAC est basée sur une matrice de performances. Cette matrice de 

performances est construite à partir de 2 points, et des formules 

d’interpolation/extrapolation utilisées dans le cadre de la RE2020. Cette matrice de 

performances, généralement pessimiste, peut ainsi conduire à des performances globales 

de l’installation PAC Solaire moindres que celles constatées sur le terrain. 
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B.1.4. Onglet « Capteurs » 

 

Figure 6. Onglet "Capteurs" 

L’onglet « Capteurs » permet de sélectionner : 

 Le nombre de champs de capteurs 

 La marque et le modèle de chacun des champs, ainsi que le nombre de capteurs, leur 

orientation, et leur azimuth. 

Les caractéristiques techniques des capteurs sont directement renseignées dans des 

fichiers XML. La description de ces fichiers est fournie en Annexe 4. 

Pour les capteurs non vitrés type « moquette solaire », il est également possible d’envisager 

plusieurs nappes de capteurs superposées (cf Figure 7). 

  

Figure 7. Exemples d’arrangement de capteurs non vitrés en nappes superposés 

Pour l’exposition au vent, 5 options sont possibles : 

 Cas standard : la vitesse du vent prise en compte est égale à 50% de la vitesse du vent 

mesurée à 10 m de hauteur (données climatiques) 

 Urbain 10 m de haut : la vitesse du vent prise en compte est égale à 38% de la vitesse 

du vent mesurée à 10 m de hauteur (données climatiques) 

 Campagne 10 m de haut : la vitesse du vent prise en compte est égale à 88% de la 

vitesse du vent mesurée à 10 m de hauteur (données climatiques) 
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 Urbain 5 m de haut : la vitesse du vent prise en compte est égale à 32% de la vitesse 

du vent mesurée à 10 m de hauteur (données climatiques) 

 Campagne 5 m de haut : la vitesse du vent prise en compte est égale à 79% de la 

vitesse du vent mesurée à 10 m de hauteur (données climatiques) 

 

La boucle du circuit primaire est également définie par la longueur totale de canalisations et 

la classe d’isolation.  

 

B.1.5. Onglet « Stockage » 

 

Figure 8. Onglet "Stockage" 

L’onglet « Stockage » permet de définir les ballons de stockage. En fonction des différentes 

variantes de système, différentes informations sont à compléter. 

 

B.1.6. Onglet « Besoins ECS » 

 

Figure 9. Onglet "Besoins ECS" 
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L’onglet « Besoins ECS » permet de définir les besoins d’eau chaude sanitaire, ainsi que les 

caractéristiques du circuit de bouclage. 

Pour les besoins d’eau chaude sanitaire, la saisie directe n’est pas possible, mais il convient 

de créer un fichier de besoins au format XML qui sera stocké sous « BesoinsECS ». Le fichier 

XML peut aussi être créé via l’option « Création de fichiers Besoins ECS et Chauffage »  

 

Figure 10. Création de fichiers Besoins ECS, Chauffage et Piscine 

La définition du fichier XML est fournie en Annexe 5. 

 

B.1.7. Onglet « Besoins Chauffage » 

 

Figure 11. Onglet "Besoins chauffage" 

L’onglet « Besoins chauffage » est accessible pour les applications de chauffage des locaux 

et de production d’eau chaude sanitaire. 

Selon la variante système et l’option de calcul des besoins de chauffage, plusieurs 

configurations sont disponibles : 

VarianteSysteme Chauffage_OptionCalcul Fichier 
Besoins 
ECS 

Fichier 
Besoins 
Chauffage 

Fichier 
Charge 
MTA 

Fichier 
Charge 
Chauffage 

1000 (Avec MTA) 0 (Fichier de Charge)   Requis  
1000 (Avec MTA) 1 (Fichier de Besoins) Requis Requis   
3000 (Avec MTA) 0 (Fichier de Charge)   Requis  
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3000 (Avec MTA) 1 (Fichier de Besoins) Requis Requis   
4000 (Sans MTA) 0 (Fichier de Charge) Requis   Requis 
4000 (Sans MTA) 1 (Fichier de Besoins) Requis Requis   

Tableau 2. Les différentes options pour le chauffage des locaux 

En phase de faisabilité, l’option « Besoins Chauffage » est suffisante. Par contre, l’option 

« Fichier de Charge » est préférable en phase d’étude d’ingénierie. 

B.1.7.1. Fichier de « Besoins Chauffage » 
Le fichier « Besoins Chauffage » contient les données suivantes : 

 Le besoin de chauffage des locaux pour chaque mois de l’année (kWh) (notés BCH_m) 

 La température de consigne d’ambiance des locaux pour chaque mois de l’année (°C) 

(notée TIntCons_m) 

 La température extérieure de base (°C), notée Text_Base 

 L’écart entre température moyenne du radiateur et température ambiante (°C) (noté 

DTNom) dans les conditions de dimensionnement 

 L’écart de température entrée/sortie du fluide aux bornes du radiateurs (°C) (noté 

DTEmetteur) dans les conditions de dimensionnement 

 Le type d’émetteur (Type_Emetteur) : 0=radiateur et 1=plancher chauffant 

 La surface chauffée (m²) (notée Chauffage_SurfaceChauffée) 

La structure du fichier XML associé est fournie en Annexe 6. Le menu « Fichier – Création de 

fichiers Besoins ECS, Chauffage et Piscine» permet de simplifier la saisie. 

 

B.1.7.2. Fichier de « Charge Chauffage » ou « Charge MTA » 
Il s’agit d’un fichier texte au pas de temps horaire sous la forme :  

Heure Debit (m3/h) TRet (°C) TDep (°C) 

Ces variables sont fournies au niveau de la chaufferie. De fait, elles intègrent les pertes de 

distribution (voir le détail en Annexe 7). 

 

B.1.8. Onglet « Besoins Piscine » 
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Figure 12. Onglet "Besoins Piscine 

De manière similaire à l’onglet «Besoins Chauffage », la définition des besoins de chauffage 

des bassins est assurée en fonction de 2 options différentes. 

En phase de faisabilité, l’option « Besoins Piscine » est suffisante. Par contre, l’option 

« Fichier de Charge » est préférable en phase d’étude d’ingénierie. 

 

B.1.8.1. Fichier de « Besoins Piscine » 
Le fichier « Besoins Piscine » contient les données suivantes : 

 Un indicateur mensuel pour signifier si la piscine est ouverte ou non (notés 

Piscine_Ouverte) 

 La température de consigne des bassins pour chaque mois de l’année (°C) (notée 

Piscine_TPiscine) 

 La température de consigne intérieure (dans le cas des piscines couvertes) (°C), notée 

Piscine_TempInt 
 Le taux de renouvellement d’eau des bassins (en %) (noté Piscine_Renouv) 

 L’heure à laquelle la couverture isolante est enlevée (h) (noté 

Piscine_Couv_Decouv) si une couverture isolante est présente 

 L’heure à laquelle la couverture isolante est remise (h) (noté Piscine_Couv_Couv) 

si une couverture isolante est présente 

Le menu « Fichier – Création de fichiers Besoins ECS, Chauffage et Piscine » permet de 

simplifier la saisie. La structure du fichier XML associé est fournie en Annexe 8. 

En l’absence de couverture isolante, on considère que la couverture thermique est enlevée 

de 0 heures à 24 heures. Dans ce cas, saisir 0 pour Piscine_Couv_Decouv et 24 pour 
Piscine_Couv_Couv. 

 

B.1.8.2. Fichier de « Charge Piscine » 
Il s’agit d’un fichier texte au pas de temps horaire sous la forme :  

Heure Debit (m3/h) TRet (°C) TDep (°C) 

Ces variables sont fournies au niveau de la chaufferie (voir le détail en Annexe 9). 
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B.1.9. Onglet « Synthèse » 

 

Figure 13. Onglet "Synthèse" 

L’onglet de « Synthèse » permet de visualiser le fichier caractérisant l’installation. Il est 

similaire au fichier XML stocké sous le dossier « Installations ». 

L’Annexe 10 fournit le détail de ce fichier XML. 

 

B.2. Zone de résultat 

 

Après l’ouverture du fichier, il convient de lancer le calcul. 

 

B.2.1. Affichage simplifié 
On obtient alors un tableau complet de résultats. 

 

Figure 14. Tableau des résultats mensuels 
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Ce tableau reprend des informations climatiques, les besoins énergétiques des usages 

adressés, le bilan de la PAC (Energie Condenseur, Energie Compresseur et Energie 

Evaporateur), la consommation des auxiliaires, le COP de la machine en intégrant les 

consommations auxiliaires, les énergies d’appoint (chaudière ou résistance électrique selon 

les cas), ainsi que le taux d’économie d’énergie FSAV, et la part des besoins énergétiques 

couverte par la PAC (FPAC). 

 

B.2.2. Affichage détaillé 
L’affichage détaillé est plutôt destiné à des fins de debugagge de l’outil en fournissant des 

détails sur le bilan énergétique. 

 

Dans le tableau de résultats complets, on trouve : 

 Text : température extérieure moyenne mensuelle (°C) 

 GHori : irradiation globale sur le plan horizontal (kWh/m²) 

 GCapt : irradiation globale sur le plan des capteurs (champ n°1) (kWh/m²) 

 TEF : température d’eau froide en moyenne mensuelle (°C) 

 CorrInci : le facteur Incident Angle Modifier moyen sur le mois pour le champ de 

capteur n°1 (-) 

 Becs : les besoins d’eau chaude sanitaire mensuels (kWh) (calculés sur la base des 

données d’entrées) 

 QPuisée : l’énergie puisée dans les ballons de stockage (kWh), y compris les 

éventuelles pertes de bouclage 

 QPAC_Pre : l’énergie fournie par le condenseur des PAC dans le ballon de 

préchauffage (kWh) 

 QPAC_Prio : l’énergie fournie par le condenseur des PAC dans le ballon prioritaire 

(kWh) 

 QAux : l’appoint par résistance électrique (kWh) 

 QChaudière : l’appoint fourni par la chaudière (kWh) 

 Qlpre : Pertes thermiques du ballon de préchauffage (kWh) 

 Qlprio : Pertes thermiques du ballon prioritaire (kWh) 

 QEch_Pre : Energie thermique fournie par l’échangeur de préchauffage ECS 

Instantané (cas d’une installation en eau technique = ECS3) (kWh) 

 QEch_Prio : Energie thermique fournie par l’échangeur prioritaire ECS Instantané (cas 

d’une installation en eau technique = ECS3) (kWh) 

 QpipeEPre : Pertes thermiques du réseau préchauffage de préparation ECS 

Instantané (kWh) 

 QpipeEPrio : Pertes thermiques du réseau prioritaire de préparation ECS Instantané 

(kWh) 

 BilanBallon : Bilan thermique des ballons (kWh) 

 QPAC_Evap : Energie fournie à l’évaporateur de la PAC (kWh) 
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 QPAC_Cond : Energie fournie par le condenseur de la PAC (kWh) 

 PAbs_PAC : Energie électrique consommé par le compresseur de la PAC (kWh) 

 BilanPAC : Bilan thermique de la PAC (kWh) 

 QCOLL : Energie thermique collectée par les capteurs (kWh) 

 QpipeA : Gain (+) ou pertes (-) thermiques des canalisations aller du circuit capteur 

(kWh) 

 QpipeR : Gain (+) ou pertes (-) thermiques des canalisations retour du circuit capteur 

(kWh) 

 BilCol : Bilan thermique sur le circuit capteur (kWh) 

 QBoucl : Pertes thermiques du bouclage sanitaire (kWh) 

 QRBoucl : Energie fournie par le réchauffeur de boucle (kWh) 

 QECSPuis : Energie ECS réellement puisée au point de puisage (kWh) 

 QChauff : Non utilisé 

 QPisc : Energie nécessaire au réchauffage des bassins (kWh) 

 Waux : Energie électrique consommée par les auxiliaires (kWh) 

 FSAV : Taux d’économie d’énergie (-) 

 COP : COP moyen de la PAC (-) 

 FPAC : Part de la PAC dans l’ensemble de la production (-) 

 NbHeure : Nombre d’heure de fonctionnement du compresseur (-) 

 QMTA_PAC : quantité d’énergie fournie par la PAC pour la boucle de distribution des 

MTA 

 QMTA : quantité d’énergie nécessaire à la boucle de distribution des MTA 

 QChManque : énergie manquante pour la boucle de chauffage (l’énergie qui aurait été 

nécessaire pour assurer la demande de chauffage, mais qui n’a pu être fourni par le 

système) 

 QAuxC : l’appoint par résistance électrique dans le ballon tampon Chauffage(kWh) 

 

 

B.3. Zone de résultats complémentaires 

La zone de résultats complémentaires fournit des renseignements additionnels. 

 

 

Figure 15. Zone de résultats complémentaires 
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On retrouve notamment : 

 La productivité des capteurs (kWh/m².an) 

 Le taux de satisfaction des besoins, qui traduit l’aptitude du système à répondre aux 

besoins énergétiques adressés. 

 Le temps pendant lequel la PAC a été mise en « sécurité » pour des conditions de 

température à l’évaporateur ou au condenseur en dehors des limites acceptables par 

la PAC 

 Le nombre de pas de temps pendant lequel l’outil n’a pas réussi à converger 

correctement. 

 Le nombre de pas de temps pendant lequel un message d’alerte a été émis. En 

général, ce message d’alerte apparaît lorsque les conditions demandées ne sont pas 

atteintes. 

 

Pour les messages d’alerte, il est possible d’en prendre connaissance en ouvrant le fichier 

« Rapport.lst » dans le dossier « Tempo ». 

Dans certaines conditions, un message d’attention est visible comme indiqué ci-dessous. 

 

Ce message signifie que : 

 L’installation n’a pas pu produire la totalité des besoins énergétiques requis pour le 

chauffage ou l’ECS. Ceci peut arriver lorsque la PAC solaire est normalement prévue 

pour assurer la totalité de la fourniture d’énergie, mais que dans le cas précis, son 

dimensionnement soit insuffisant pour assurer le service demandé. 

 Des messages d’alerte apparaissent pendant plus de 5% du temps. 
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B.4. Génération du rapport de simulation 

Afin de faciliter la lecture des résultats, un rapport de simulation peut être généré à l’issue 

de la simulation. Ce rapport de simulation (en HTML) est directement ouvert, mais est 

également stocké dans « /Rapport ». 

 

Après le descriptif de l’installation figure un tableau de résultat mensuel limité aux 

principales grandeurs. 

 

Et le rappel des principaux indicateurs annuels avec leur comparaison par rapport aux 

exigences du Fonds Chaleur. 
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Annexes : Les fichiers associés 
 

Annexe 1. Le fichier climatique (*.epw) 

Les fichiers climatiques sont au format EnergyPlus Weather File (EPW). De nombreuses 

sources de données sont disponibles sur Internet. 

Le formatage de ces fichiers peut être trouvé sous :  

 https://designbuilder.co.uk/cahelp/Content/EnergyPlusWeatherFileFormat.htm 

 https://bigladdersoftware.com/epx/docs/8-3/auxiliary-programs/energyplus-

weather-file-epw-data-dictionary.html 

 

Récupérer un fichier climatique avec PVGIS 
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/fr/ 

 

 Sélectionner le site sur la carte  

 Choisir l’option de calcul TMY  

 Choisir une variable à montrer  

 Télécharger le fichier EPW en cliquant sur  
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Récupérer un fichier climatique sur https://climate.onebuilding.org 
 

Le lien pour les fichiers climatiques de la France métropolitaine : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_6_Europe/FRA_France/index.html 

 

 Télécharger le fichier ZIP de la station choisie  

 Décompresser l’archive 

 Copier le fichier *.EPW 

 

Pour les DROM-COM, des fichiers sont également disponibles : 

 Mayotte : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_1_Africa/MYT_Mayotte/index.html 

 Réunion : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_1_Africa/REU_Reunion/index.html 

 Guyane : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_3_South_America/GUF_French_Guiana/

index.html 

 Wallis et Futuna : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_5_Southwest_Pacific/WLF_Wallis_and_

Futuna_Islands/index.html 

 Polynésie Française : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_5_Southwest_Pacific/PYF_French_Poly

nesia/index.html 

 Nouvelle Calédonie : 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_5_Southwest_Pacific/NCL_New_Caledo

nia/index.html 

 Guadeloupe 

https://climate.onebuilding.org/WMO_Region_4_North_and_Central_America/GLP_Gu

adeloupe/index.html  
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Annexe 2. Les différents schémas hydrauliques 
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Annexe 3. Le fichier PAC 

Le fichier PAC est également un fichier XML dont la structure est la suivante : 

 

Nom variable Description Unité Commentaires 

Marque_PAC Marque de la PAC -  

Modele_PAC Modèle de la PAC -  

GammeTemp_PAC PAC « Haute » ou « Moyenne » 
Température 

-  

COP10_45 COP à 10/45 °C - Saisie obligatoire 

COP10_55 COP à 10/55 °C - Saisie obligatoire si PAC 
« Moyenne » Température 

COP10_65 COP à 10/65 °C - Saisie obligatoire si PAC « Haute » 
Température 

COP50_55 COP à 50/55 °C - Non utilisé actuellement 

COP50_65 COP à 50/65 °C - Non utilisé actuellement 

Pabs10_45 Puissance électrique absorbée à 
10/45°C 

kW Saisie obligatoire 

Pabs10_55 Puissance électrique absorbée à 
10/55°C 

kW Saisie obligatoire si PAC 
« Moyenne » Température 

Pabs10_65 Puissance électrique absorbée à 
10/65°C 

kW Saisie obligatoire si PAC « Haute » 
Température 

Pabs50_55 Puissance électrique absorbée à 
50/55°C 

kW Non utilisé actuellement 

Pabs50_65 Puissance électrique absorbée à 
50/65°C 

kW Non utilisé actuellement 

Taux Part de la puissance électrique des 
auxiliaires ramenée à la puissance 
nominale absorbée 

-  

TminEvaporateur Température minimale acceptée à 
l’évaporateur 

°C  

TmaxEvaporateur Température maximale acceptée à 
l’évaporateur 

°C  

TmaxCondenseur Température maximale à la sortie 
du condenseur 

°C  

DebitNomEvaporateur Débit nominal à l’évaporateur l/h  

DebitNomCondenseur Débit nominal au condenseur l/h  

PCirculateurEvaporateur Puissance électrique du circulateur 
évaporateur 

kW  

PCirculateurCondenseur Puissance électrique du circulateur 
condenseur 

kW  

Tableau 3. Variables caractéristiques des PAC  
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Annexe 4. Le fichier capteur 

Ces variables caractéristiques sont définies au regard des données issues des programmes 

de certification Solar Keymark [1] ou QB39 [2]. Toutes ces variables sont accessibles à partir 

du site de la Solar Keymark : https://solarkeymark.eu/database/. Pour les capteurs sous 

certification QB39 (https://www.eurovent-

certification.com/fr/advancedsearch/result?program=QB39), seules quelques 

caractéristiques sont certifiées et sont donc disponibles : il conviendra de compléter avec les 

pv d’essai des capteurs qui fourniront les données manquantes. 

 

Le fichier capteur est également un fichier XML dont la structure est : 

 

 

 

Nom variable Description Unité 
Marque_Capteur Marque du capteur solaire  
Modele_Capteur Modèle du capteur solaire dans la gamme du fabricant  

Certification_Capteur Numéro de la certification Keymark ou QB39  
Type_Capteur Type de capteur. Cette variable décrit le type des 

principaux capteurs rencontrés sur le marché, et cela 
reprend le vocable de la Solar Keymark : 
Flat plate collector : capteur plan 
Evacuated tubular collector : capteur à tubes sous vide 
WISC : capteur PVT non vitré ou capteurs non vitré (Wind 
and/or infrared sensitive collector) 

- 

Scapt_Uni Surface HT unitaire d’un capteur solaire m² 
Coef_eta0  - 
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Coef_a1 Coefficient de perte thermique W/m².K 
Coef_a2 Effet de la température sur le coefficient de perte 

thermique 
W/m².K² 

Coef_a3 Effet du vent sur le coefficient de perte thermique J/m3.K 

Coef_a4 Effet de la température du ciel sur le coefficient de perte 
thermique 

- 

Coef_a5 Capacité thermique effective J/m².K 
Coef_a6 Effet du vent sur le rendement optique s/m 
Coef_a7 Effet du vent sur l’échange de rayonnement infrarouge W/m².K4 
Coef_a8 Pertes de rayonnement W/m².K4 

Kd Facteur d'angle d'incidence pour l’irradiance solaire 
diffuse 

- 

KT_10 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 10° 

- 

KT_20 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 20° 

- 

KT_30 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 30° 

- 

KT_40 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 40° 

- 

KT_50 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 50° 

- 

KT_60 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 60° 

- 

KT_70 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 70° 

- 

KT_80 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 80° 

- 

KT_90 Facteur d'angle d'incidence sur le plan transversal pour 
un angle de 90° 

- 

KL_10 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 10° 

- 

KL_20 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 20° 

- 

KL_30 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 30° 

- 

KL_40 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 40° 

- 

KL_50 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 50° 

- 

KL_60 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 60° 

- 

KL_70 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 70° 

- 

KL_80 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 80° 

- 

KL_90 Facteur d'angle d'incidence sur le plan longitudinal pour 
un angle de 90° 

- 
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Annexe 5. Le fichier de besoins ECS 

Le fichier des besoins d’eau chaude sanitaire est un fichier XML, qui contient les données de 

puisage (l/j) et de température de consigne d’ECS au point de puisage (°C). 

 

Il y a treize valeurs pour chaque catégorie. La première est inutilisée, et peut-être la valeur 

moyenne annuelle. 
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Annexe 6. Le fichier de Besoins Chauffage 

Le fichier « Besoins Chauffage » contient les données suivantes : 

 Le besoin de chauffage des locaux pour chaque mois de l’année (kWh) (notés BCH_m) 

(13 valeurs à saisir, la première étant la valeur annuelle) 

 La température de consigne d’ambiance des locaux pour chaque mois de l’année (°C) 

(notée TIntCons_m) (13 valeurs à saisir, la première étant la valeur moyenne 

annuelle) 

 La température extérieure de base (°C), notée Text_Base 

 L’écart entre température moyenne du radiateur et température ambiante (°C) (noté 

DTNom) dans les conditions de dimensionnement 

 L’écart de température entrée/sortie du fluide aux bornes du radiateurs (°C) (noté 

DTEmetteur) dans les conditions de dimensionnement 

 Le type d’émetteur (Type_Emetteur) : 0=radiateur et 1=plancher chauffant 

 La surface chauffée (m²) (notée Chauffage_SurfaceChauffée) 
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Annexe 7. Le fichier de charge chauffage avec ou sans MTA 

Lorsque l’option « Chauffage_OptionCalcul=0 », le fichier de charge est requis. 

La structure de ce fichier de charges est : 

Heure DebitPiscine(m3/h) TRetPiscine(°C) TDepPiscine(°C) 

 

C’est un fichier texte au pas de temps horaire, dont les différentes valeurs sont séparées par 

une tabulation. 

 

 

Conformément au schéma fourni avec l’outil dans l’onglet « Besoins Chauffage », ce fichier 

de charge est fourni aux bornes de la chaufferie et intègre les pertes de distribution. 
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Figure 16. Définition du fichier de charge pour les systèmes avec modules thermiques d'appartement 

 

Figure 17. Définition du fichier de charge pour les systèmes sans modules thermiques d'appartement 
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Annexe 8. Le fichier de besoins « Piscine » 

Lorsque l’option « Piscine_OptionCalcul=1 », un fichier XML décrivant l’usage de la piscine est 

requis, en complément de la description de la piscine décrite dans le fichier « Installations ». 

Il y a treize valeurs pour chaque catégorie. La première est inutilisée, et peut-être la valeur 

moyenne annuelle. 

Les différents champs sont : 

Variable Description Unité 
Piscine_Ouverte(m) La piscine est-elle ouverte ce mois-ci ? 

0=Non 
1=Oui 

Sans 

Piscine_TPiscine(m) Température de consigne des bassins °C 

Piscine_TempInt(m) Température intérieure (uniquement utilisée 
lorsque la Piscine est intérieure : 
Piscine_Situation=1) 

°C 

Piscine_Renouv(m) Taux de renouvellement d’eau des bassins 
(pourcentage du volume des bassins) 

% 

Piscine_Couv_Decouv(m) Heure à laquelle la couverture est ôtée des 
bassins 

h 

Piscine_Couv_Couv(m) Heure à laquelle la couverture est remise sur les 
bassins 
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Annexe 9. Le fichier de charge « Piscine » 

Lorsque l’option « Piscine_OptionCalcul=0 », le fichier de charge est requis. 

La structure de ce fichier de charges est : 

Heure DebitPiscine(m3/h) TRetPiscine(°C) TDepPiscine(°C) 

 

C’est un fichier texte au pas de temps horaire, dont les différentes valeurs sont séparées par 

une tabulation. 
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Annexe 10. Le fichier de configuration de l’installation (*.xml) 

Le fichier de configuration de l’installation contient l’ensemble des paramètres de 

l’installation. Il doit strictement respecter le formalisme des fichiers XML. 

 

 

 

Les différentes variables sont définies selon le tableau suivant : 

 

Le Tableau 4 liste l’ensembles des variables caractérisant une installation de PAC Solaire 

couplé à des capteurs non vitrés ou PVT.  
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 Variable Défaut Unité Description 

Définition générale de l'installation 

 VarianteSysteme 10 - Numéro de la variante système (Cf Tableau 1) 

 VarianteBouclage 0 - 0 = Pas de bouclage  
1 = Bouclage réchauffé par réchauffeur de 
boucle  
2 = Bouclage réchauffé par ballon de stockage 

 NbChampCapteurs 1 - Nombre de champs de capteurs montés en 
parallèle 

Variables générales du champ de capteurs n°1 

 Capteur1_NbCapteur 20 - Nombre de capteurs 

 Capteur1_NbNappesCapteurs 1 - Nombre de nappes superposes de capteurs 

 Capteur1_Azimuth 0 ° Azimuth des capteurs (0=Sud – vers l’Est / + 
vers l’Ouest) 

 Capteur1_Inclinaison 0 ° Inclinaison des capteurs (90=Vertical) 

 Capteur1_Exposition 0 - Exposition au vent des capteurs :  
0=Cas Standard 
1 = Urbain à 10m de haut 
2 = Campagne 10 m de haut 
3 = Urbain à 5m de haut 
4 = Campagne 5 m de haut 

Variables générales du champ de capteurs n°2 

 Capteur2_NbCapteurs 20 - Nombre de capteurs 

 Capteur2_NbNappesCapteurs 1 - Nombre de nappes superposes de capteurs 

 Capteur2_Azimuth 0 ° Azimuth des capteurs (0=Sud – vers l’Est / + 
vers l’Ouest) 

 Capteur2_Inclinaison 0 ° Inclinaison des capteurs (90=Vertical) 

 Capteur2_Exposition 0 - Exposition au vent des capteurs :  
0=Cas Standard 
1 = Urbain à 10m de haut 
2 = Campagne 10 m de haut 
3 = Urbain à 5m de haut 
4 = Campagne 5 m de haut 

Variables générales des PAC 

 NbPAC 1 - Nombre de PAC montés en parallèle 

Variables caractéristiques du (des) ballons de stockage préchauffage 

 StockPrechauffage_NbBallon 1 - Nombre de ballons de stockage 

 StockPrechauffage_VolUni 1000 Litres Volume unitaire d’un ballon 

 StockPrechauffage_EpIsol 100 mm Epaisseur de l’isolant 

 StockPrechauffage_NatureIsol 0 - 0 = laine minérale (=0.04 W/m.K) 
1 = mousse de polyuréthane (=0.03 W/m.K) 

 StockPrechauffage_Situation 0 - 0 = Ballon situé à l’intérieur 
1 = Ballon situé à l’extérieur 

 StockPrechauffage_Tenv 18 °C Température du local (utilisé si 
StockPrechauffage_Situation=0) 

 StockPrechauffage_Tcons 55 °C Température de consigne du stock 
préchauffage 

 StockPrechauffage_Paux 3000 W Puissance de la résistance électrique d’appoint 
(présent ou non en fonction des 
Variante_Systeme) 

Variables caractéristiques du (des) ballons de stockage prioritaire 

 StockPrioritaire_NbBallon 1  Nombre de ballons de stockage 

 StockPrioritaire_VolUni 1000 - Volume unitaire d’un ballon 

 StockPrioritaire_EpIsol 100 Litres Epaisseur de l’isolant 

 StockPrioritaire_NatureIsol 0 mm 0 = laine minérale (=0.04 W/m.K) 
1 = mousse de polyuréthane (=0.03 W/m.K) 

 StockPrioritaire_Situation 0 - 0 = Ballon situé à l’intérieur 
1 = Ballon situé à l’extérieur 

 StockPrioritaire_Tenv 18 - Température du local (utilisé si 
StockPrioritaire_Situation=0) 

 StockPrioritaire_Paux 3000 W Puissance de la résistance électrique d’appoint 
(présent ou non en fonction des 
Variante_Systeme) 
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 StockPrioritaire_TconsPaux 60 °C Température de consigne de la résistance 
électrique d’appoint 

 StockPrioritaire_DebitChaudiere 2000 l/h Débit de charge de la chaudière d’appoint 
(présent ou non en fonction des 
Variante_Systeme) 

 StockPrioritaire_TconsChaudiere 60 °C Température de consigne du ballon prioritaire 
avec la chaudière 

Variables caractéristiques du circuit primaire  

 Primaire_Long 50 m Longueur du circuit primaire 

 Primaire_ClasseIsolation 2 - Classe d’isolation du circuit primaire 

Variables caractéristiques du bouclage sanitaire (Si VarianteBouclage <>0) 

 Def_Bouclage 0 - 0 = Modèle Débit et Delta T aller retour-
bouclage 
1 = Modèle Longueur de boucle et coefficient de 
déperdition 
2 = Modèle qualité bouclage bonne (équivalent 
à 0.5 BECS) 
3 = Modèle qualité bouclage moyenne 
(équivalent à BECS) 
4 = Modèle qualité bouclage médiocre 
(équivalent à 1.5 BECS) 

 Bouclage_Debit 500 l/h Débit de bouclage (à saisir si Def_Bouclage = 0) 

 Bouclage_DT 5 °C DT maxi du circuit de bouclage (à saisir si 
Def_Bouclage = 0) 

 Bouclage_Long 200 m Longueur du circuit de bouclage (à saisir si 
Def_Bouclage=1) 

 Bouclage_ClasseIsolation 4  Classe d’isolation du circuit de bouclage (à 
saisir si Def_Bouclage=1) 

 TDepBoucle_Reference 55.0 °C Température de référence de la boucle 
sanitaire 

 DTBoucle_Reference 5.0 °C Delta T nominal aller:retour de la boucle 
sanitaire 

 TEnvBoucle 20 °C Température d'environnement de la boucle 
sanitaire 

Variables caractéristiques des circuits de préparation ECS Instantané 

 ETPrec_Circuit_Long 20  Longueur du circuit de l’échangeur de 
préchauffage pour la production d’ECS en 
instantané 

 ETPrec_ClasseIsolation 3  Classe d’isolation du circuit de l’échangeur de 
préchauffage pour la production d’ECS en 
instantané 

 ETPrio_Circuit_Long 20  Longueur du circuit de l’échangeur prioritaire 
pour la production d’ECS en instantané 

 ETPrio_ClasseIsolation 3  Classe d’isolation du circuit de l’échangeur 
prioritaire pour la production d’ECS en 
instantané 

Variables caractéristiques en présence de réchauffage de piscine 

 Piscine_OptionCalcul 1  =0 Fichier de charge =1 Calcul simplifié 

 Piscine_Surface 100  Surface des bassins en m² 

 Piscine_Profondeur1.5 1.5  Profondeur des bassins en m 

 Piscine_ResistCouv 0.05  Resistance thermique de la couverture en 
m².°C/W 

 Piscine_Situation 0  =0 : Piscine extérieure  
=1 : Piscine Intérieure 

 Piscine_Exposition 0  =0 : Site protégé du vent  
1=Site exposé au vent 

 Piscine_Type 2  0 = Piscine résidentielle 
1 = Hôtel 
2 = Piscine publique 
3 = Piscine à vagues ou spas 

Variables caractéristiques en présence de chauffage des locaux 

 Chauffage_OptionCalcul 1  =0 Fichier de charge 
=1 Calcul simplifié 
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 Chauffage_TconsBallonTampon 55 °C Température de consigne du ballon tampon 
(Variante = 1000) 

 Chauffage_CircuitLong 200 m Longueur du circuit de distribution 

 Chauffage_ClasseIsolation 4  Classe d’isolation du circuit de distribution 

Tableau 4. Liste des variables caractéristiques d’une installation de PAC Solaire 

 

VarianteSystème Schéma livret 
SOCOL 

 

10 ECS1 Préchauffage d’ECS avec stockage en eau chaude 
sanitaire 

20 ECS2 Production d’ECS avec stockage en eau chaude 
sanitaire 

30 ECS3 Préchauffage d’ECS avec stockage en eau 
technique 

100 PISCINE1 Chauffage des piscines 
110 PISCINE3 Chauffage des piscines ET Préchauffage d’ECS 

avec stockage en eau chaude sanitaire 

130 Non référencé Chauffage des piscines ET Préchauffage d’ECS 
avec stockage en eau technique 

1000 CHAUFFAGE1 PAC Double service en relève de chaudière AVEC 
modules thermiques d’appartement 

3000 CHAUFFAGE3 PAC Double service AVEC modules thermiques 
d’appartement 

4000 CHAUFFAGE4 PAC Double service SANS modules thermiques 
d’appartement 

Tableau 5. Liste des variantes systèmes intégrées à l’outil 


