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Qu’est-ce que SOCOL ?
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ENERPLAN

* Créé en 1983
o Représentatif de la filiere solaire en France

o Des membres sur 'ensemble de la chaine de création de
valeur (TPE, PME, PMI, grands groupes, institutionnels...)

« Deux missions principales
o Représenter les professionnels et défendre leurs intéréts
o Animer, structurer et développer la filiere solaire francaise
» Chaleur et électricité
o PV : batiment et énergie
o ST :individuel et collectif (animation de l'initiative SOCOL)
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SOCOL

« SOCOL pour « solaire collectif » : depuis 14 ans !
o Initiative ENERPLAN engagée en 2009
o Avec le soutien initial de TADEME, et de GRDF depuis 2013
* Les acteurs de la filiere mobilisés
o Pres de 3000 membres
o Experts du ST collectif et maitres d’ouvrage
* Developper la chaleur solaire collective
o Diffuser les bonnes pratiques
o Donner les clefs pour réussir son projet en solaire thermique collectif
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3,5 Mm2 soit une production de 2,4 TWh par an

4.2.1. Parc installé

Surface installée (millions de m?) de capteurs solaires thermiques fin 2021
Source : SDES, d'apres Observ'ER et UNICLIMA

33%

3.5 . DROM
millions

de m? B vetopote
fin 2021
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4.2.3. Production de chaleur renouvelable

Production de chaleur renouvelable du parc en 2021 (en TWh)
Source: SDES., d'apres ObservER et UNICLIMA

DROM
1,1 TWh

Métropole
1,3TWh
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Répartition régionale de la densité des capteurs solaires thermiques
en fonctionnement fin 2021 en metropole

Normandie
[ 0-10 [ m*pour 1 000 habitants *
[10-20 [ m? pour 1 000 habitants
[ 20-30 [ m?pour 1 000 habitants

[ 30-50 [ m? pour 1 000 habitants

[ 50 m? pour 1 000 habitants

4

N
w E'J:?«reﬂ] o B B B EEE

collective perfarmante et durable




Capadty [GWIJ_ Energy [TWh)

400

300

200

Enerplan B Global solar thermal capacity in operation [GW,]
= Global solar thermal energy yield [TWHh]

Syndicat des professionnels
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Global solar thermal capacity in operation and annual energy yields 2000-2021

Le marché du solaire

thermique a augmenté
de 3% en 2021

2000 2000 2002 2003 2004 2005 200¢ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2005 2006 2007 2018 209 2020 201

Figure 2: Global solar thermal capacity in operation and annual energy 2000-2021
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Alliance ALLICE

Féedeérer et innover pour décarboner l'industrie

Nos missions

v' Rassembler 'ensemble des
acteurs de la filiere pour
innover collectivement au
service de la décarbonation de
I'industrie

v’ Soutenir le développement
d’une offre de solutions de
décarbonation performante et
différenciante, en France et a
I'international

v Soutenir les industriels dans
I’'accélération de leur
décarbonation

28/03/2023

Nos activités

@R
|

Initiation de
projets
collaboratifs

©ALLICE - 2021

Travaux
collectifs

@ ALLICE - 2021

Valorisation
de la filiere

Animation de

la communauté

Nos domaines d’intervention

v
v
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Potentiel du solaire thermique dans I'industrie

e g Modéles économiques
Transition numériqu :
it cHgHE et financement

© ALLICE - 2021

Notre structure

Un modele reposant sur des adhésions
Une structure d’animation indépendante

Une gouvernance répondant aux besoins
des adhérents et assurant une vision
stratégique des enjeux de I'industrie
Plus de 100 membres et partenaires
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POTENTIEL DU SOLAIRE
THERMIQUE DANS
L'INDUSTRIE

Présentation de I'étude réalisée par
Edwige Porcheyre — ENERPLAN
Philippe Papillon — En Butinant 'Energie

28/03/2023
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Quel peut étre 'utilité du solaire thermique pour
contribuer a la décarbonation de I'industrie ?

e La plare de |a chalenir indnctrielle danc Ia rancnmmatinn finale

d’ér Ml Industry Low-temp heat

Il Transport (below 150 °C)

. ' Boiling, pasteurising,
Bl Residential sterilising, cleaning, drying,
B Other

45 0/0 Coal

washing, bleaching, steaming,
pickling, cooking.

Medium-temp heat
(150 to 400 °C)

Distilling, nitrate melting, dyeing,
compression.

r\ 7 30 % nNatural gas

f

High-temp heat

o/ ~
b . (above 400 °C)
- Material transformation
---------------------------------------- 5 processes'
\ 9 0/0 Renewables
1 0/0 Other

TOTAL FINAL ENERGY CONSUMPTION 2014: 360 EJ (EXAJOULE, see Glossary page 17); IEA [1]

360E)J

- 100 000 TWh [1] International Energy Agency (IEA), World Energy Statistics 2016, online tables, www.iea.org/statistics/

[2] International Renewable Energy Agency (IRENA), calculations by Deger Saygin based on IEA source [1]

28/03/2023 Potentiel du solaire thermique dans l'industrie 13



/
A )

/
() aYe

Industrial sector Process
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O LU
Temperature level

(°C)

Food and beverages Cleaning — Nettoyage 80—-150
Pasteurisation — Pasteurisation 80-110
Boiling — Ebullition 95 -105
Sterilisation =Stérilisation 140 - 150
Drying - Séchage 130 - 240
Heat treatment — Traitement thermique 40 -60
Textile Industry Washing — Lavage 40 - 100
Bleaching — Blanchissage 60— 100
Dyeing - Teinture 100 -160
Chemical Industry Boiling — Ebulition 95 -105
Distillation — Distillation 110 -300
Various chemical processes 120 - 180
Paper Bleaching and drying — Blanchissage / Lavage 130 - 180
Plastic Extrusion and drying — Extrusion/Séchage 150 - 180
All sectors Pre-heating of boiler feed water / Préchauffage 30-100
Steam Washing / Nettoyage vapeur 150
Heating of production halls / Chauffage 30-80

28/03/2023

rotentiel du solalre thermique dans I'rnaustrie
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La maturité des technolo
ue pour I'indus]

ol

Low-temp heat
(below 150 °C)

Boiling, pasteurising,
sterilising, cleaning, drying,
washing, bleaching, steaming,
pickling, cooking.

Medium-temp heat
(150 to 400 °C)

Distilling, nitrate melting, dyeing,

compression.

High-temp heat
(above 400 °C)

Material transformation
processes.

28/03/2023

e Diffusion

e Démonstration

* Expérimentation

ojes solaire

A

i ,

=5 Sources : Newheat, AZTEQ, CEMEX and Synhelion

Potentiel du solaire thermique dans l'industrie
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Quelgues typologies olaires

Du pluse Capteur non vitré ou PVT
simple ...

2 Ul

e Capteur plan vitré

* Capteur a tubes sous vide ' * =%

» Capteur a concentration 1 axe

.auplus o Capteurcylindro-parabolique

>
| | | |
complexe . Capteur a miroir de Fresnel 00 150 200 400

28/03/2023 Potentiel du solaire thermique dans I'industrie Température (OC) 16




Ou intégrer la chaleur solaire dans les
procedes mdustne\

AU niveau des
utilités du site

—, Fluide
process

Stockage
Fluide process

I

I

|

|

I

I

I

[ ; |

Process ' ' ;
| | Process ' ' Fluide
(boucle fermée) |<— ml MDIH’EHE} ‘_E :‘_@- [process

| : b

| " i

¥

e AU niveau du

Capteurs

p rOCéd é solaires
e p—
Bl Bl @
—
teean” Réseau de di on dela chale e
Stockage
solaire

28/03/2023 Potentiel du solaire thermique dans l'industrie 17



La notion de productible ...

¢ Le niVeaU de températu re impaCte Productible maximum en fonction de la température a Toulouse
directement le choix de la
technologie et le productible

1200

— 1000

(kWh/m

800

* Implique la sélection la plus
adaptée du point d’injection, |la

connaissance des profils de \

charge, et |'utilisation d’outils de

600 |

Productible

44 ° e 0 50 100 150 200 250 300
mOdellsatlon dynamlque Niveau de température (°C)
, ——Capteur Plan (Fixe 30°) Capteur Plan (Tracking)
o Q I I I . ——Capteur a Tubes Sous Vide (Fixe 30°) Capteur Plan Sous Vide (Fixe 30°)
u e q u e S O u t I S a n a yS e S * ——"Petit" CylindroParabolique (Tracking) "Grand" CylindroParabolique (Tracking)
. TSOL ,
. Pol Graphique établi en supposant que le besoin de chaleur n’est pas limitant.
olysun D’autres stations climatiques sont disponibles dans I'étude.

* TRNSYS
* SAM

* @Greenius



... le CAPEX des installations solaires
thermiques ...

° Evaluation des CAPEX des ir\c'l-a“a'l-innc calairanece tharminmiinc ealan lac
. CAPEX (€/m?) pour une installation de capteurs plans avec stockage journalier
technologies.

* En exemple, pour les installations 900
de capteurs plans avec stockage 500

journalier l .
700
Autres technologies disponibles l
z 600
dans I'étude
. .

CAPEX (€/m?)

400
300
200

100

Entre 100 et 500 m? Entre 500 et 1000 m*  Entre 1000 et 5000 m?* Entre 5000 et 10000 m? Entre 10000 et 20000 m?

28/03/2023 Potentiel du solaire thermique dans I'industrie 19



et le coUt de la chaleur solaire.

C;
Iy —So + Xi- 1m

LCoH =

 Notion de LCOH r b

* Cout global actualisé de la chaleur solaire sur |a durée de vie de
"installation (hors subvention)

ST au sol 1000 - ST au sol >5000 m?
97 €HT/MWh 65 €HT/MWh
Productible Pourtour méd (+ 80 kWh/m?) / Productible Pourtour méd (+ 80 kWh/m?) /
Nord et Est (-50 kWh/m?) Nord et Est (-50 kWh/m?) ' .
Capex en €HT/m? -20%/+20% Eard +17 Capex en €HT/m? «20%/+20%
Opex en €HT/m?/an : -20%/+20% l+2 Opex en €HT/m?/an : -20%/+20% 2 .+2
tion : 5%/7 ‘ +8 Taux d'actualisation : 5%/7
Du dev Durée de vie : +5 ans/-5 ans

Source : ADEME sur la base des installations financées dans le cadre du Fonds Chaleur

28/03/2023 Potentiel du solaire thermique dans I'industrie
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Etude de faisabilité FQNDS
CHALEUR

DE LADEME

« Contexte/Prérequis :
o Dimensionnement est crucial dans le devenir de l'installation.

o Usage continu sur 'année en eau chaude sanitaire et/ou de process sans fermeture (encore
moins estivale).

* Criteres d'éligibilité :
o Professionnel RGE : qualification 2014 (annuaire OPQIBI)
o Cahier des charges ADEME (Librairie ADEME)

* Modalites d’aide :
o Subvention de 50 a 70% du coit de I'étude (plateforme dématérialisée ADEME)
o Un paiement intégral au rendu d’étude.

ADEME
\/ EX

/. REPUBLIQUE
<Enerplan FRANCARE
Syn}‘hcat des profe | Liberté

rofessionnels Zigalité | AGENCE DE LA
Fraternité | TRANSITION
de I'énergie solaire raternité ECOLOGIQUE



https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/etude-faisabilite-dinstallation-solaire-thermique

Aides a l'investissement 2023  FQNDS
Régionales (1/2) CHALEUR

DE LADEME

* Quelques criteres d'éligibilite :

O
O
O

O O O O

N "y s ; Y
= Reglement, modalités et criteres complets pour 'ECS/process sur la platefo
2 Enerplan atérialisee ADEME. (Publication prévisionnelle mars 2023) sErusuioue

Installation d’'une surface de 25 m? a 500 m=.
Etude de faisabilité préalable suivant le CDC Ademe et prestataire RGE.

Engager un professionnel RGE (BE en maitrise d'ceuvre, en AMO et/ou
I'installateur).

Taux d’économie supérieur a 30% des besoins de chaleur de l'usage visé.

Schéma hydraulique tiré de la schématheque Fonds Chaleur

Liberté
Zgait¢ | AceNcE bELa

Fraternité TRANSITION
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/
https://agirpourlatransition.ademe.fr/

Aides a l'investissement 2023  FQNDS
Régionales (2/2) CHALEUR

DE LADEME

* Engagement - Recommandations :

O
O
O

Engagement sur une valeur minimale de production annuelle solaire.

Instrumentation et suivi obligatoire.

Contrat de maintenance solaire ou intégration des specificités solaires dans un contrat
global obligatoire.

Mise en Service Dynamique obligatoire suivant la déemarche SOCOL.

Fortement conseillé d’avoir une équipe technique ou un exploitant formé a la
technologie solaire (Formation « SOCOL exploitant »).

* Modalités d’aide :
o Subvention forfaitaire suivant la zone geographique de 1 260, 1 120 ou 1000 €/MWh

calculée sur le nombre de MWh solaire produit annuellement issu de I'étude.

o Un paiement de 80% de la subvention a la mise en service et les 20% restant apres

= ZEner

I'énergie solal
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anun bilan de 12 mois de fonctionnement. ex ‘

FRANCAISE
- - =




Appel a projet Grandes FQNDS
Installations Solaires CHALEUR

Thermiques (1/2) —

* Quelques criteres d'eligibilité :
o Installation d’'une surface supérieure a 500 m2.

o Etude de faisabilité préalable suivant le CDC Ademe et prestataire RGE et devra
s’inspirer de celui sur les gisements de chaleur fatale le cas écheéant.

o Productivité minimale de 350, 400 ou 450 kWh/m2/an suivant la zone géographique.

o L'audit énergétique obligatoire conforme a la norme EN-16247 explorant les gisements
de chaleur fatale, le cas écheant.

o Plan d’action de I'industrie en matiere d’économie d’énergie.
o ...

= Reglement, modalités et criteres complets pour 'AAP sur la plateforme dematérialisee
ADEME. (Publication prévisionnelle avril 2023)

Nz REPUBLIQUE
7//\\< Enerplan FRANCAISE
Liberté
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Appel a projet Grandes FONDS
Installations Solaires CHALEUR

Thermiques (2/2) -

 Engagements :
o Engagement sur une valeur minimale de production annuelle solaire.
o Instrumentation et suivi obligatoire.

 Modalités d’aide :

o Subvention sur analyse économique avec une logique d’atteindre une décote de 10% du colt du
MWh par rapport a une solution gaz ou un Taux de Rentabilité Interne de 8% (fonds propres ou tiers-
iInvestissement).

o Un paiement en 4 fois :
o de 50% de la subvention sur justification de 20% des dépenses éligibles engageées,
o 30% a la mise en service,
o 15% restant apres un bilan de 12 mois de fonctionnement,
o etles 5 % restant apres 60 mois de fonctionnement. —
%< Enerplan | (@

Liberté
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Appel a projet DECARB Flash | e, onation

Industrie

» Prerequis/Criteres d'éligibilité :

o Ne s’applique que quand le Fonds Chaleur n’intervient pas.

o Activité industrielle et avoir un projet de décarbonation sur les scopes 1 et 2.
o Projet compris en 100 k€ et 3 M€ d'investissements,
O

Respectant une liste d'actions predéfinie d'efficacité énergétique / substitution énergie
carbonées.

* Modalités d’'aide :
o Subvention sur analyse économique en 2022.

= Reglement, modalités et criteres complets pour 'AAP sur la plateforme dematérialisee
ADEME. (En discussion pour une relance 2023)

En ADEME
REPUBLIQUE
an FRANGAISE
| IJ&N_/!
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Fraternité TRANSITION
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\I
5% Enerp
er}rhca: des pi ‘!

rofessionnels
‘énergie solaire



https://agirpourlatransition.ademe.fr/
https://agirpourlatransition.ademe.fr/

Appel a projet DECARB-IND | ation

Industrie

» Prerequis/Criteres d'éligibilité :

o Ne s’applique que quand le Fonds Chaleur n’intervient pas.

o Activité industrielle et avoir un projet de décarbonation sur les scopes 1 et 2.
o Projet supérieur a 3 M€ d’investissements,
O

Qui permettent d'activer des leviers d'efficacité eénergétique ; modification mix
énergetique (electrification etc...) ; modification des intrants matieres...

* Modalités d’'aide :
o Subvention sur analyse économique en 2022.

= Reglement, modalités et criteres complets pour 'AAP sur la plateforme dematérialisee
ADEME. (Publication prévisionnelle avril 2023)

REPUBLIQUE
an FRANGAISE
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EN ADEME

REPUBLIQUE
FRANCAISE

A i " Liberté
e Cap I tu atl Ligalité AGENCE DE LA
Fraternité TRANSITION
ECOLOGIQUE

Surface installée

252499 m? > 500 m?

Etude de faisabilité 50 a 70 % des dépenses

AAP
Grandes Installations Solaires Thermiques Analyse économique (décote 10% ou TRI 8%)
Si le Fonds Chaleur ne s’applique pas, potentiellement :
Fonds AN
Décarbonation | ¢y Co(ts d’investissements
Industrie anG .
100 k€ a 2,999 M€ >3 ME

DECARB-IND Modalités en discussion

///\\\ [ ==L B A ) rllul 1 —
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Collecteur solaire thermique plan sous vide

Certifié Solar-Keymark avec les meilleures performances entre 65°C et 200°C

D,
Kwnm,., M
/

f'v;v’ ( N 1\;:.
7 /’V/hl W"’ #f‘“‘“. b } |
: Aucune perte

thermique par
convection

TVP est une société

high-tech qui offre

une nouvelle source
d’énergie solaire thermique
décarbonée pour les
applications industrielles

plus performant
que les énergies fossiles

SWISS
ENGINEERED

La chaleur solaire collactive perfarmante et durable




Le projet Solar CAD II, sur le réseau de chaleur de Geneve.

TVP SOLAR STG,

En 2021, ont été livrés au
réseau, soit

539.331

516.440

production de
haleur a plus de
B0°C toute I'année

Aolt Septembre  Octobre  Novembre Décembre

La chaleur solaire collective perfarmante et durable
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RESERVEZ LA DATE ! MaRDI 20 JuiN 2023

ETATS GENERAUX DE
LA CHALEUR SOLAIRE

Solution face ala crise
dele energle et d cllmat

A STRASBOURG ET EN DISTANCIEL

Informations et inscriptions : www.etats-generaux-chaleur-solaire.fr

Avec le soutien de

La Régio

qsrpigg cllmoxman T M Grand st
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