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FICHE REFERENCE
INSTALLATION DE CLIMATISATION SOLAIRE

Installation

Technologie

Date de mise en service

Etat actuel

Objet de 'installation

SONNENKRATF, Siege de General Solar Systems France, Haguenau (67) - France
Absorption 17,5 kW

Juin 2009

En fonctionnement

Rafraichissement & chauffage de bureaux

1. Environnement du projet

Acteurs du projet
Maitrise d’Ouvrage
Bureau d’études

Entreprises

Maintenance

Financement

Site et besoins
Climat

Nature des locaux
Surface des locaux

Besoins

Distribution de froid

AGENCE NATIONALE DE LA REWCHR

Pierre et Patrimoine
SBE Ingénierie (économique), Sedime (structure)

Hunsiger (construction et isolation écologiques), Energie & Technique (chauffage /
ventilation / rafraichissement, désenfumage), General Solar Systems France (systémes
solaires thermiques)

General Solar Systems France

Non communiqué

Semi-continental (amplitude élevée entre les températures été/hiver)
Bureaux, salles de réunion, show-room et salle de formation

1200 m2

Les conditions intérieures désirées sont de 26°C en été et 21°C en hiver.

Les demandes maximales correspondantes sont de 17,5 kW en climatisation et 40 kW
en chauffage

La climatisation et le chauffage sont assurés par un plancher chauffant-rafraichissant
basse température. Le hall d’exposition, le service commercial et la cafétéria sont
traités par des ventilo-convecteurs

La centrale de traitement est équipée d’une batterie chaude et d’une batterie froide.

Photo(s) du batiment : Siege de General Solar Systems a Haguenau
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2. Descriptif de l'installation

Composition de I'installation
Capteurs 2 champs de capteur plan a simple vitrage implantés sur la toiture terrasse du batiment
e oy meraue ctmadtle - 62m? de marque SONNENKRAFT SKS00N inclinés & 45° et orientés & 20° SSO

- 54 m? de marque ARCON HT-SA inclinés a 30° et orientés a 20° SSE

Machine Machine a absorption simple effet couple eau — bromure de lithium, de puissance

(Type, puissance nominale frigorifique,  nominale 17,5kW froid, de marque YAZAKI, modéle WFCO5
marque et modéle)

Systéme de refroidissement Dry-cooler marque SEARL, modéle DKA avec un complément de refroidissement a eau
(Type, caractéristique, marque et modéle) perd ue

Stockages et tampons 2 ballons tampons de 2000 litres, marque SONNENKRAFT, modele PS2000
(Type et capacité)

Distribution Plancher chauffant-rafraichissant basse température
Ventilo-convecteurs
Régulation Module de charge solaire stratifiée SONNENKRAFT SLM120

(Type, caractéristique, marque et modele)

Schéma de principe normalisé de I'installation Schéma hydraulique de I'installation

PRODUCTION TRANSFORMATION UTILISATIONS Dry cooler

Ballons tampons 1

2 x PS2000

PAC a
absorption

o

Chauffage des locaux

o

Rafraichissement/

| ]
O Climatisation des locaux I_ — ] - U U
Appoint = -i — -

Vi chauffage PAC
Emetteurs (VC, PCRBT ...)

Tour de refroidissement

REJETS THERMIQUES

Principe de fonctionnement

En hiver, le chauffage du batiment est assuré par une PAC Air/Eau de Marque Carrier (30RH60). Les capteurs solaires
sont utilisés en priorité si les conditions d’ensoleillement le permettent et une résistance électrique fait I'appoint si
nécessaire. Le stockage de I'énergie solaire est effectué dans 2 ballons de 2000 litres. L'ECS est faite par un ballon
d’hydro accumulation électrique de 50 litres.

En été, les capteurs alimentent une machine a absorption Yasaki, simple effet, de 17,5 kW. La PAC ne produit pas de
froid. Le refroidissement du condenseur est assuré ici par un dry-coller. En série de celui-ci, on trouve un échangeur a
eau perdue. Il assure le refroidissement du condenseur si le dry-cooler ne suffit pas.

On trouve ici deux champs de capteurs :

- le premier est orienté a 20° Sud/Sud-est et incliné a 30°. Il capte trés t6t, les matins d’été les premiers rayons solaires
afin de disposer rapidement d’une eau chaude pour alimenter la machine a absorption. On peut, ainsi, rafraichir le
batiment le matin, vers 11h00, si c’est nécessaire.

- le second est orienté a 20° Sud/ Ouest avec une inclinaison de 45°, de fagon a maximiser sur 'année I'énergie
récupérée par les capteurs.

Le basculement entre les modes Chauffage et Climatisation s’effectue manuellement.

. MiGoP!l
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Photos de l'installation

Champ de capteurs

Historique du fonctionnement

W L
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L'installation a été construite courant 2009. La mise en route s’est effectuée en décembre 2009 et le suivi énergétique a
commencé en février 2010 pour une période de 3 ans. Les trois années de suivi sont complétes.

Jean-Christophe LEONARD — EDF R&D
Mel : jean-christophe.leonard @edf.fr

Responsable du suivi

Syntheése des performances

Période de suivi Février 2010 a janvier 2011

Irradiation totale (Qsol) 139139 kWh
Energie solaire captée (Q1) 37048 kWh OOOEnergles(kWh) Qsol Q1 WQ3 mQ10 W Q4
40110
Chauffage (Q3) kWh 16000
Climatisation (Q10) 6211 kWh
12000 f—sb— — —
ECS (Q4) 0 kWh
R 0,27 . 8000 f— 1
capt
Mstock chaud 0162 - 4000 | |
COPy, 0,59 _ 04
COPuecsar >83 : N R R N T R N
K o : AN : : : ) < :
R T A R o P
Période de suivi Janvier a décembre 2011
Irradiation totale (Qsol) 150652 kWh
E .
Energie solaire captée (Q1) 39350 kWh 20000 nergies (kWh) Qsol mQl m Q3 Q10 m Q4
Chauffage (Q3) 37608 kwh
16000
Climatisation (Q10) 6852 kwWh
ECS (Q4) 0 kwh | 12000
Reapt 0,26 - 8000
nsto:k chaud 0r59 -
4000 + — o
COPy, 0,58 - " I
COPé¢ec sol. 5,09 - 0 - ' e '
\\'\') A'\:\/ ‘—:’Q 4\9 '250 (\'\'} \p ‘;{'\, &’\,'\, x'\/\/ A'\:\, "S\’
R O R S PP P S
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Période de suivi Janvier a décembre 2012
Irradiation totale (Qsol) 149061 kWh E ies (kWh)
nergies
Energie solaire captée (Q1) 37432 kWh 000 g Qsol HQ1 mQ3 Q10 mQ4
Chauffage (Q3) 44802 kWh 16000
Climatisation (Q10) 6235 kWh
ECS (Q4) 0 kwh | 12000
Reapt 0,25 - 8000
MNstock chaud 0;63 - 4000 -+ |
COPy, 0,53 - o4
COPg¢jec sol. 5,97 -
- I T S N
KEARY ¢ > . : . : < ISy
& @& & RSN RN K &S

Syntheése globale des performances

La figure suivante présente un apercu du comportement de l'installation sur les trois années de suivi. On peut y visualiser
notamment que les performances solaires de I'installation sont plus faibles que celles préconisées.

La performance moyenne de cette installation en mode froid s’explique principalement par le fait que I'évacuation des
calories coté condenseur s’effectue avec un dry-coller. La consommation des ventilateurs n’est pas négligeable pour favoriser
I’échange sensible entre I'’eau du circuit du condenseur et I'air extérieur. D’ailleurs, le dry-cooler ne permet pas d’assurer tout
le temps le refroidissement du condenseur. Le recours a I'échange a eau perdue a donc été souvent nécessaire, ce qui a
généré des consommations d’eau trop importantes. Un échange latent, via une tour de refroidissement adiabatique, aurait
permis d’obtenir de meilleures performances.

En mode chauffage, le solaire contribue en moyenne a 30% des besoins de chauffage, principalement pendant la demi-saison.

INSTALLATION
@ Sonnenkraft-2010 Sonnenkraft 2010-2012
B Sonnenkraft-2011
A Sonnenkraft-2012

4. Couts d’investissement

Le colt d’investissement est estimé a environ 6750 €/kW froid installé. Aucune autre information n’a été
communiquée.

P ' =
~4h~ MeGa 3

”ﬁ N CLMATISATION  CHAUFTAGE SOLARES
Page 4 - Juillet 2012 )





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


