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Chaleur solaire collective performante et

durable : solution 100% confiance pour
reduire CO2 avec SOCOL

Réunion AICVF Montpellier
15 décembre 2016
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Le syndicat des professionnels de |I'énergie solaire

e Créé en 1983
* Représentatif de la filiere solaire en France
» Des membres sur I'ensemble de la chaine de création de
valeur (TPE, PME, PMI, grands groupes, institutionnels...)

e Deux missions principales
* Représenter les professionnels et défendre leurs intéréts
* Animer, structurer et développer la filiere solaire francaise

e Chaleur et électricité
* PV : batiment et énergie
o ST : individuel et collectif (SOCOL)




.;QEL’. L’'initiative SOCOL :

La chaleur collective performante et durable

e SOCOL pour « solaire collectif »
* Initiative ENERPLAN engagée en 2009
» Avec le soutien initial de TADEME, et de GRDF depuis
2013

» Les acteurs de la filiere mobilises
* Pres de 2200 membres (novembre 2016)
» Experts du ST collectif et maitres d’ouvrage

» Développer la chaleur solaire collective
 Diffuser les bonnes pratiques
 Donner les clefs pour réussir son projet en solaire
thermique collectif
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B [Nl & B Le plan de filiere SOCOL

Axes de mise en ceuvre

e Technique
» Groupe de travail avec les acteurs professionnels
» Développement et élaboration de nouveaux outils

—_—

« Communication
o Accélérer la diffusion des outils SOCOL
e Assurer la visibilité des actions structurantes
* Promouvoir le solaire thermique collectif

e Régional
* Proximité avec les acteurs terrain
 Informer, inciter a la montée en compétence des acteurs
 Encourager les maitres d'ouvrage a la realisation de
projets ST
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Une installation bien concue et bien mise
en ceuvre (qualifications RGE),
receptionnée, mise en service de facon
dynamique avec suivi de performance,
produit durablement de la chaleur solaire
économique pour réduire CO2




SOCOL : acces libre et gratuit pour
accompagner les projets

dans une démarche de performance, de
fiabilite et de durabilite

Connectez-vous :
www.solaire-collectif.fr
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http://www.solaire-collectif.fr
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Les étapes du projet
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Conception  Realisation  Réception (statique) Mise en service dynamique

Suivi / exploitation

Garantie de parfait achevement (un an)




conception / réalisation
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Mise en service dynamique

| = Conception du projet
* Pré-programmation
e Programmation

e Conception

e Réalisation
de lI'installation

ulw

 Mise en ceuvre
 |nstallation



SQEL Les étapes du projet :
- mise en service dyn., Suivi.
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Conception Réalisation] Réception (statique) Mise en service dynamique

Rece P ion [ mise an sarnvice
La drvics Symamiges 7 houvoaso Renor f1s

Fiche ADFME Pays de Ls Loira | Mike an iarvics

Fiche AGEME P de La Lokw i{u-r_ﬂl-'l.'m tectinines

» Mise en service
dynam Ique Maintenance / vie de 'ouvrage
[} Gulde MAINTENANCE DE L'THSTALLATIOM
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* Vie de l'ouvrage
 Suivi : 3 outils (dont un catalogue en ligne)
* Maintenance
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Les clefs d’'une installation
performante et durable

. Sir_npl?(_:it,é G D NS
= fiabilité

e Fluidité
= transmission de lI'information

e Sulvi
= durabilité

- choisir des professionnels formés et qualifiés
RGE ST Collectif

o enorgie
nnnnnnnn malerly
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Des outils simples et eprouveés

Conception Réalisation Réception (statique) Mise en service dynamique

Suivi / exploitation

Garantie de parfait achevement (un an)

Syndicat oe
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w  Simplicitée

* Des schémas standardises
v Respect de la diversité de l'offre
v’ Compréhensibles par les différents acteurs

* Des fiches et guides pédagogiques
v'Généraliser la démarche de commissionnement
v'/Assurer une mise en service dynamique
documentée et formalisée
v'Mise en place systématique d’un suivi adapté

Syndicat des
professionnets

o enorgie
EMERPLAN solqire

» Des ratios de dimensionnement adaptés au STColl
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g am Simplicité : les ratios

2. Ratios de dimensionnement conseilles
{88 ratics constitvent une valeur prudents pour vn dimenmsonnamant comact

' | opement : 30 litres par personne et par jour a 60°C

Domneés equvakenis 3 32 Mresparpersonne oipar jours £0°C powr une empesture d'esu frode 3 13°

Typs de logamant Ti T2 T3 T4 T2 &t phea
Ratic doccupation’
_I;-qmmmaa.ﬂaqmnﬂ 12 14 C 28 _ :
1 pmimgrs hagmeg goarims domnmsg INEEE 2005
. Janv.- . a1 Mo -
Variations | Paricds | Mai _Ju.m- _ Juil. _A-wt E-&q:rt _ Oct. _ e
Loathcent | o4 |ags | 075 | ogs | oe | s | 1

BIEONNEBIAE
\multiplicataur |

valeurs de vadstons mowmnes, 5 5fnes suvanl e 1;.11& de logamend]
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“w Simplicite : les ratios

'R' Maison de retraite : 15 litres par lit et par jour a 60°C
[:] Hopital : 25 litres par lit et par jour a 60°C

Hétellerie - Nombres d'étoiles Eco 182 &4 5&plus |
HOTEL " .

Litres / chambre a 60°C 30 45 60 80
x Restauration : l 3 litres par couvert et par jour a 60°C
A Camping : | 12 litres par personne et par jour a 60°C
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g gm Simplicité : les schemas

* Nouvelle schematheque 2016
v  Schémas et analyses remis a jour — avec
toujours les 6 schémas du Fonds Chaleur ISHCELI m
(CESC et Eau Technique) o
v Nouveaux schemas disponibles (« NEW ») : e
CESCI, CESCAI, SSC, PAC Solaires R g

« Un travail avec toute la filiere

v GT constitués d'experts représentatifs de la Jfal
filiere b,

v’ Schémas validés en réunion pléniére avec
consensus

v Poursuite de la mise a jour 2016 : étre en lien
avec les évolutions du marche et les besoins
des professionnels — notamment SSC

Syndicol des
do l'dnergie
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Laréalisation:

Importance du travail d’équipe
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Conception Réalisation | Réception (statique) Mise en service dynamique

Suivi / exploitation

Garantie de parfait achevement (un an)




Transmission de I'information

* En début de projet entre MOa et Moe
v' Définir précisément les besoins, les contraintes, les ambitions
v’ Constituer une équipe-projet

e Au long de la réalisation du projet
v Entre les prestataires : MOeg, entreprise et exploitant
v Au sein des différents services du Moa

= démarche de commissionnement ou de mise en service
dynamique documenteée

B 3 e 80UCOL
[ = -El L]
Conmirred lnanamtear
s instaliations solaires coniralishes
e lngnb::f:mlm Ry Guide de commissionnemeant
en solaire thermigque collectif
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» Qualifications OPQIBI
‘G‘ - 20.10 : Etude d'installations de production utilisant
OP(‘ "'Bi' 'énergie solaire thermigue
INGENIERIE N GUALTREE . Etude d’installations ST = 20 m?
. Créée en 2005 avec 'ADEME et ENERPLAN
. Reconnue « RGE » jusqgu’a fin 2016

- 20.14 : Ingénierie des installations de production
utilisant I'’énerqgie solaire thermique
- Ingénierie des installations ST =2 20 m?

d“-\ﬁo‘é - - Entrée en vigueur le 01/01/15
P\\)S 0;\\0'\_00“(\ - Reconnue « RGE »

fo)%
\N\N\N - Durée des qualifications :
- 4 ans, avec contrble annuel
- Ou probatoire, 1 an, pour les BE (nouvellement
créés) satisfaisant aux criteres légaux, administratifs
é et juridiques; ainsi qu’aux moyens humains,
nesmand matériels, méthodologiques.
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.a%tﬁ%m Choisir un professionnel qualifié

e Certifications |.Cert

« BENR-RGE :
 L'offre de certifications est adaptée aux activités des
GE BE et comporte 6 declinaisons, dont:
 Etudes de faisabilité et conception de la
BE R performance énergeétique des lots techniques

avec mention ENR
e Etudes d’exécution et de suivi de travaux de
la  performance  énergétigue des lots

d“-\ﬁos ‘ techniques avec mention ENR
P\US \ Geﬁf\‘ « Certification valable 4 ans, avec controle annuel
\N\N\N' « 32 structures certifiees a I'échelle nationale

Syndicol des
do l'dnergie
poiping

e
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 Qualification QualiSol Collectif :

- Formations QualiSol Coll. régulieres depuis 2015
- 10 organismes de formation Qualit’Enr/SOCOL
(COSTIC, INES, ACD2, CRER...)

- Qualification RGE

- Eco conditionnalité (RGE) ST Collectif au 01/01/17
- Contrble des compétences par la formation

- Controble sur dossier tous les ans

- Controle sur le terrain avec audits d’'installations

- Durée de la gualification:

RGE

(5"\"\&0‘5 £ . 4 ans, avec controle annuel.
P\\)S a\\\eﬂ" - Probatoire, 2 ans, si moins de 2 reférences sur les 24
\N\N\N‘O‘u derniers mois.
- Audit d’installations dans les 2 premieres années.

- Objectif: 1 audit vert (validé) avant la fin des 4 ans.

Syndicol des
do l'dnergie
poiping

e
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 Qualification Qualibat :
- 8212 : Installations ST en habitat collectif ou tertiaire
(Technicité confirmée)
- 8213 : Installations ST en habitat collectif ou tertiaire
avec controOle des performances (Technicité supérieure)

- Installation des capteurs, distribution du chauffage et/ou
ECS, raccordements électriques et mise en service
¢ o+ = Audit d'une installation dans les 2 ans suivant la

. e 0\ C)()\'(\quallflcatlon
?\\) a\\‘o'a "« Qualifications gigognes: 8212 induit la 8211
\N\NQ\) (Installations ST en habitat individuel); 8213 induit 8212
et 8211.

* Exploitants
» Pas de gualification mais des formations reconnues

Q
+
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De nouveaux outils
2016 - 2017
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La clef de voute de lI'installation

[ J ® ® )

Conception  Réalisation  Réception (statique) Mise en service dynamique

Suivi / exploitation

Garantie de parfait achevement (un an)

e Importance de la mise en service dynamique

» Point de déepart commun nécessaire avant le démarrage du suivi, des
contrats de bon fonctionnement, de GRS...
e Clbture la démarche de commissionnement




(L:@ L-i Vers une convention de
o mise en service dynamique

 Documenter la mise en service dynamique
« Comprendre cette étape « clef de volte »
» Compléter la liste des points de contrdle
* Inclure les éléments de I'étude technique preconisés
» Réaliser les mesures adaptées sur une période donnee

e Constituer un tableau de bord de l'installation
Dossier technigue complet :
* PV de reception
« Convention de mise en service dynamique
* Documents techniques des fabricants (capteurs, ballons, régulation...)
» Eléments contractuels de démarrage du suivi, de I'exploitation, d'un
contrble de bon fonctionnement ou d'une GRS

da I'énergie 3
poiping
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e un document pédagogique Isﬁcﬁl'l l
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 un livret technique

Livret technique pour
la mise en service
dynamique

Installations solaires centralisées

pour la production
d’Eau Chaude Sanitaire
en collectil et tertiaire
5 s[5 BO0L
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Les outils SOCOL

performante et durable

HoHoH B

La chaleur solaira collective

Edition février 2016

Mise en Service Dynamique :
Clé de voiite du processus qualité SOCOL

Lee P ae
de production de chaleur solaire o
identifises et promues par SOCOL.
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Vie de I'ouvrage

Choisir un sulvi et une maintenance
appropries

[ J @ )

Conception  Réalisation  Réception (statique) Mise en service dynamique

Suivi / exploitation

Garantie de parfait achevement (un an)
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.%tﬁ%m Le suivi ;: deux finalités

e Réduction des colts d’exploitation
v Suivi qualitatif des petites installations
v Suivi quantitatif plus ou moins détaillé sur moyennes et
grandes installations

 Engagement sur la performance
v Garantie de fonctionnement
v Garantie de performance




.S ClelL Les 3 fonctions du suivi
ldentifier pour bien choisir

Deux niveaux de suivi + alerte en cas de disfonctionnement:
Alerte : étre alerté si l'installation n'est pas en état de fonctionnement
normal (non fonctionnement)
v Suivi simplifié : pour des bilans énergétigues mensuels (connaitre la
performance, la qualité de fonctionnement)
v’ Suivi détaillé : faire des bilans énergétiques / disposer de données
pour établir un diagnostic a distance (causes du dysfonctionnement).

0 20 m? 50 m?

Taille OPTION A MINIMA PETIT & MOYEN COLLECTIF GRAND COLLECTIF
installation
|
|
I
Objectif Controler I'état de Obtenir un bilan énergétique Obtenir un bilan énergétique
fonctionnement : pour connaitre la performance et des données pour diagnostic,
signaler automatiquement un et/ ou la qualité de pourvoir analyser le
arrét ou un fonctionnement fonctionnement de l'installation fonctionnement : les
anormal Satisfaire & la demande des dysfonctionnements, affiner la
financeurs (ADEME, régions... mise au point

Détection de non §uiyi’
fonctionnement détaillé
Syndical des

dﬂlm.

P._.
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Les outils SOCOL

Pour un suivi adapté a lI'installation
ochall B B

e un document pédagogique vy et rimemrd o

« un cahier des charges ! BERD 1 —__::—:?{fi_::

e un catalogue des produits et | ‘eromemsesmdepemenn  EEZ EEETEEE

des services ~E || o e

I L
i



www.solaire-collectif.fr

Site internet dedié au solaire thermique

collectif
» Schématheque SOCOL
* Ratios de dimensionnement
e Guide du commissionnement
» Opérations de reférence : installations exemplaires
* Logiciels : SOLO / OUTISOL
* Fiches pratiques et guides
 Informations regionales
* Financement
* Mise en service dynamique documentée
» Guide et catalogue du suivi connecté

.i% Reussir un projet ‘. Financer un projet



http://www.solaire-collectif.fr

SOL0O2017 en 3 mots...

test

Gestion des caractéristiques capteurs n0, al, a2

Meilleure prise en compte de I'inclinaison/orientation

Possibilité de paramétrer primaire et échangeur

Définition souple des besoins (au niveau distribution, températures mensualisables)
Fourniture de la production mesurée au primaire

Calcul simplifié des pertes de bouclage (et des taux de couverture liés)

Meilleure prise en compte de la surchauffe (Tmax stock)

Fourniture d’'une production étendue (non plafonnée par le besoin utile)

Ajout défini dans methode, bientdt opérationnel dans

outil..
» Définition des besoins a partir du besoin en puisage

Ajouts a court terme
e Traitement des CESCI

La suite..

» Finalisation de la version 1.0 de la méthode et de I'outil
 Rédaction des algorithmes pour la présentation «papier» de la méthode
== Développement de I'outil en ligne

yndica
Vo
poiping
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SOL0O2016 : L'outil de « betatest »
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I Soliev

SOLO2016 : Page menu

SOLO 2016 | ‘%!“)
Aide

Viersion 0.6 Création e consultation des projets d installation

% 29

Creéer une installation Consulter une installation

Y

Dupliguer une installation

Parcourir l2s installations

Imporiation exportaiion des projets d'tnsiallation

Y

Recharger une archive installation

Archiver toutes installations



SOLO2016 : Projet simple coeur

Schéma Production ECS | CESC s || Circuit primaire

: : : f . | Automatigue v
Schéma Partie Solaire '\ Echangeur externe - 2 pompes I'H 4 ‘i

Echangeur

Capteurs solaires | Automatigue B
| Capteur prédéfini = RED 200 A i : =
I e LU #1 [ viessmann 1| stock solaire || al'extérieur
Surface unitaire 2326 m2 Mombre de capteurs m |L T I — "H
Coefficient n0 0.792 Surface totale 93.04 m2 T e 'ﬁ' litpes
Coefficient al 4040 W/m2/K Inclinaison/Hz B CR Stock solaire W Wh/LJK
Coefficient a2~ 0.0182 W/m2/K2 Azimut/sud(NHS) [ 60 * TMax Stock solaire T ‘c

Définition des besoins journaliers d'eau chaude Contexte de fonctionnement SRy S0LO 2016
- roductivite e
| Température eau froide par méthode ESM2+3°C I'-*T-"] @ Primaire | Pmd;[;tgm“
[ Consommation ECS définie a T Consignafppoint ﬂ . 540 523
T°C T(°C Volume (1]} | ST .,l._] SOLO & Graphe
eau froide eau chaude eau chaude SAyRAnemant bl (] i an il
roduite roduite oba oba esoin roduction  |Production Couverture
P P Global  Global  T(C) T(C Global — Besoin  Production  |Production G
— - Horizonta Capteur extérieure autour du Dlilﬂﬂﬂlmﬁ Production Primaire Solaire Solaire
Saisie [ Année 4] [ Mois 14 Whim2f]  Wim2/j stock solaire | KWh/J}  {kwh/j) {kWh/j) (kWh{j) ()
moyenna ___ 60 4176 4116 4256 1547 [ 3855 202 138 133 66.1
janvier 14.59 1738 2179 7.7 1781 220.47 20.09 71.27 32
février 15.09 2521 2916 B.7 2489 218.05 107 100.18 4B
mars 16.48 3868 4188 11.5 3741 211.3 147.29 143.45 BE
avril 17.79 5071 5100 14.1 4716 204.54 171.04 168.96 a2
mai 19.34 5832 5613 17.2 5265 197.41 177.63 176.04 29
juin 21.29 6709 6332 211 5963 187.94 177.97 176.41 G4
juillet 22.64 70459 6714 23.8 6323 1581.39 174.84 173.04 95
aolt 2248 5601 5524 235 5142 182.17 169.13 166.91 92
septembre 21.14 4284 4473 20.8 4068 188.67 155.41 152.18 31
octobre 1B.84 3092 3518 16.2 3066 199.34 127.46 122.16 Bl
novembre 16.64 1975 2430 11.8 2013 210.52 50.02 81.94 39
deécembre 15.14 1547 2001 BB 1601 217.8 7351 B4.21 29
m3/fan kWhfm2fa kWh/m2/fa kWhfan  MWhSan MWh fan MWh/an
Total an 1524 1502 1554 1407 73.59 50.28 4862
s-pndk:.ut des

{’I‘lm.




OLO2016 : Projet simple

*Miléo

Latiudel" min) 42,44

station. | LANGUM-RD‘IJ’SSILIDN-Pemlgmn_E" SOLO I

o)

2016

Y

V0.6 |

Données techniques et calcul

[ Circuit primaire Le bouclage n'est traité qu'a titre indicanf
Schéma Production ECS | CFsC ] " p Hors la zone bouclage ci-dessous
Schéma Partie Solakre | R B ORI m Automatigue + Le calcul SOLOZ016 étendu est seul affecté
Echangeur thldlgl Boudle de qullﬁé mwtnne ;}
Ehpteurs solaires | Automatique 3] Longueur tatale L
i . = -]

CRRANC IR | Sl | MStock solaire. L  Fextérienr Pente lindaire Wim/'C
Surface unitaire | (523267 m2 Nombre de capteurs (NG | Donnees globales du stock 3] Perte annuglle bouclage .82 | MWh/an
Cosficientnd. [fhi92 Sarface tatalu 2308 m2 1| yojume total stack solaire [SBOD) fitres Ratio Pertes Bouclage/Besoin Uile | 50 %
Coefficiental 4040 W/m2/K Inclinaison/Hz = CR Stock solaire 0067 wh/Lik Couv. solaife nette SOLO2016 [aa ] %
Coefficienta2  0.0182 Wim2/K2 Azimut/sudiNHS) |60 ° TMax Stock solaire e c Cauv. solaire nette SOLO2016étendu | 49 | %
Définition des besoins journaliers d'eau chaude Contexte de fonctionnement SOLO2016 étendu| SOLO TECSOL
: Temptmtu_rze:l_.l froide par méthode ESM2+3°C —ﬂ "Emu P':::;:ﬂ!

[@ ECS définie 3 T Consigneappoint 18] o | sp

eal ‘ﬁﬂ £ ﬂ:tth'i::ld! '::L""';' "';” Rayonnement [ annee 5] KWh/m2 /an kWn/m2 fan KiWh/m2 fan KiWh/m2 an
produite produits Global Global  Ti'0) TiO Clobal  Besoin  Production  |Production Couverture | | Production Couverture Production Couverture
- — Horizonta  Capleur extérieure autour du | |Disponible production  Primaire Solaire  Solaire Etendue  étendue Solaire Solaire
Saisie | Annge E Mois B Whimzfj Wim2/j stock solaire] | (KWh/}}  kWhyj) KWhj (kWh %) (kWh/j) (] {kWhii i)
moyenne  [IEMF| 0600 4116 4256 1547 el || 3sss 02 138 133 66.1 1 |[ 732 135 676
janvier | 1459 1738 2179 7.7 1781 22047 80.09 7L27 12 7138 12 78.16 35
fevrier ~ 15.09 2521 2916 87 2489 21805 07 100,18 46 100.79 46 106,35 49
mars 16.48 3868 4188 1L5 3741 2113 147.29 143.45 (1] 148.12 T0 14682 &9
avril 1779 5071 5100 141 4716 204,94 171.04 168.96 B2 183.53 50 169.38 B3
ma 19.34 5832 5613 17.2 5265  197.41 177.63 176.04 83 0112 102 175.61 8
juin 2129 6703 6332 2Ll 5963 187.94 177.57 176.41 L] 215.06 114 175.99 [ 1]
juiller 2264 7043 714 218 6323 18139 174.84 173.04 85 718.41 120 172.73 95
aolt 22.48 5601 5574 235 5142 182.17 169.13 166.91 92 195.7& 107 166,89 92
septembre 2114 4284 47T 208 4068 | 18B.67 | 155.41 152.13 81 163.89 &7 153.86 82
octobre 18.84 3092 351 162 3066 159.84 127.46 122.16 (3§ 124.68 &2 127.34 L]
novembre 16.64 1975 2430 118 2013 210.52 50.02 BL94 39 822 33 89.01 a2
decembre 1514 1547 001 &8 1601 217.8 73.51 64.21 29 64.27 o 7154 33
kwWhfmz/a kWh/m2fa kWhfan  MWh/an  Mwh/an  MWh/an Mivhjan Wwh/an
Total an 1502 -_15‘5‘ 407 73.5% 50.28 48.62 538 49,74

Commentaires Graphe des énergies

moyenne mensuelle |

" Energies journalibres (kWh
Besoens
frod S0L02016

—
e Prod étendus SOLO201G
—

Prod SOLD ald

ol N

60 \
S ]
- 1 2 | 4 5 & 7 8 9 1w 11 12
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SOLO2016 : Page projet autre

[ 4= wp Satin | LANGUEDOC-ROUSSILLONs Perpignan 18] f:;_gll-g 7 i
[ Météo Latitudel",min) | 4244 V 0.6 | Archiver |Ex < Al
Données techniques et calcul = - |
5 { i Le bowclage n'est traité qu'a titre indicatif
SEFSHER PR SHOR REX Sis "a I'Cis:l-mwpﬂ.ma :e rte ingi l-%-] Longueur totale ﬁ m  Perte linéaire Wim/*C Hore 1 2uns lictichige ch-dudstit
Schéma Partie Solaire frhangeur exteme - 2 pompes T3 | Lo tin angueer S penE nenue (7] Le ealcul SOLO2016 érendu ost seul affecté
Echangeur Bouclage |_Longueur et isolation connues
Capteurs solaires | saisie Puissance Echangeur B Puissance Echangeur fpar m2 captewns  ESBI W/°C/m2 || Longueur totale 4652 m
Saisie manuele Sn0ala2 ) Stock solaire || 4 lextérieur Volume unitaire ballon solaire  |NBO0DY ltres || Pere linéaire To1s | Wim/'c
e ﬁ s e - | Données déailiges des ballons =) Nombre de ballons solaires [ Perte anauelle bouckage | 22.78 | MWh/an
Coefficient n0. (187852 i i [958 2 || \ohume total stock solaire | 5000 hires [ Autre isolant, Saisie manuelle Lambda 19 Ratio Pertes Bouchige/Besoin Utie | | %
Coefficiental | M040] W/m2/K Inclinaison/Hz M ¢ || cr stock solaire 70067 whyLik ambda Isolant Eallon TOE wimx Couv. solaire nete S0L02016 [ |
Coefficient a2 ﬁ W/m2/K2 Azimut/sud{NHS) - ¥ TMax Stock solaire i C Epaisseur lsolant Ballon i cm Couv. solaire nette SOL020 16etendu %
Définition des besoins journaliers d'eau chaude Contexte de fonctionnement prednciith ~ SOLO 2016 || SOLO2016 étendu| SOLO TECSOL
i - . : - Productivite Praductivite Productivite
DAl NS MO (_prmaire Ut Elendue Anclesna
| Consommation ECS définie 3 T ConsigneAppaint m
0o TC  Velume (1) [
eau froide  eau chaude eau chaude Rayonnement [_Annee 1) : - ki fmi2 fan kWh [m2 fan kWhim2/an kwh/m2 fan
produite produite Clobal Clobal  Ti'C) TG Global Besein  Productlon |Production Couverture | | Production Couverture [Production Couverture
Horizonta)  Capteur extérieure  autour du | |Disponible praduction  Primaire Solaire  Solaire Erendue  érendue Solaire Selaire
Saisie [ année @ @ Whim2f] Wim2/] stock solaire] | (KWH/DD  (kwhj) (kWhi/y (kiwh/ ) &= (kWh /1y (i) (kwh () -3
moverne [HEAT] 001 a6 sa7 Loas
janwier Il&_!! 1738 77
fevrier | 15.09 gl — T
mars 1648 3866~ 1LS
il | 17.79 S0 141
mai | 19.34 5832 1 17.2
juin | 2129 6709 L1
julller | 22.64 7049 238
aoit ~ 22.48 Se0F ( (T | 23S
septermbre | 2114 Lri ] 208
octobre | 18.84 3092 — 162
novembre 16,64 1975 118
décembre 15.14 1547 BE
m3fan lkWh/m2fa kiWh/m2/a kWhjan  Mwhjan  MWhfan  |MWh/an Mih fan MWh fan
Total an 1524 1502
Commentaires Craphe des énergies
Energies journaliéres (kWh/ jour) en moyenne mensuelle
500 e— B2 50N
e Proe] SOLOZ016
400 e Proed dtendue SOLO201E
Prod SOLO old
300
200
100
o
1 2 3 4 5 1 7 8 9 10 11 12
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Un exemple de suivi connecte...

ou plutot plusieurs exemples !...
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BISECEL | e Télésuivi a TECSOL..

2 types de suivi avec large gamme de services
Suivi thermique Suivi photovoltaique

Serveur
Tecsol-One

—




S{eJCle]L . ... . .
= ¢ Bl Utiliser au maximum les progres

technologiques

Réseaux de communication (SIGFOX, LORA..)
adaptes

Q

Redondance et fiabilité de la métrologie

Mutualisation et volume dans le service de suivi
(actuellement 1,5 ETP pour 300 installations en solaire thermique)

Expertise incomparable sur le suivi de bon
fonctionnement (lié a I'expérience terrain)
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TECSOL One Thermique

SOLAIRE THERMIQUE

SUIVI
SIMPLIFIE

TELE-SUIVI
SIMPLIFIE

TELE-SUIVI
DETAILLE

+’ Bilan énergetique
« Calculs de performances
+" Detection mensuelle des
dysfonctionnements

2 Reléve manuelle
© 1 fois /mois
B

100€ /AN

« Bilan énergetique
« Calcul des performances
+" Détection hebdomadaire des
dysfonctionnements
& Reléve automatique

® 1/jour
200€/AN

Bilan énergétique
Calculs de

performances

Détection immédiate
des

dysfonctionnements

600€ /AN

TECS

Installation facile, sans intrusion

Détecte les dysfonctionnements

50€/AN




'offre économique du suivi de
Ictionnement a present pour les installations
solaires thermiques!

Systeme « plug
and play »...

Faible cout...
Appareil = environ 250 € TTC
Abonnement - 49 € TTC/an

y compris communication.

Ll TECSOE

E",
High-tech...

Tecsol One utilise un réseau
M2M en pleine croissance,
de lintelligence embarquée
et un algorithme
révolutionnaire.

Suivi, alarmes,
interface, S.AV...

Systeme robuste!

Le client peut lui-méme
mettre en place le
dispositif.

Autonomie sur pile > 10
ans!

Aucun frais
d’installation et
d’entretien!

Interface graphique
et alarmes...

Le client accede au suivi de
son installation en ligne et
peut connaitre en un clin
d’ceil I'état de son installation

SIGFOXz,

I T R T R

e TR E-mails et sms Etat du
ks R sont envoyés en systeme
" @ et cas d’alarmes!
TECSOR " 8 e
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Vous pouvez visualiser le

fonctionnement de votre

installation et le détail de
vos alarmes directement sur le

Le boitier Tecsol One Le serveur est connecté aux informations d’ensoleillement
enregistre les températures géolocalisé. Des algorithmes innovants analysent le
mesurées par la sonde fonctionnement de I'installation. Si le serveur constate une

et envoie les informations au anomalie, il envoie un message d’alerte par mail et SMS pour vous

serveur Tecsol One signaler les pannes.

'Q
%:



S C L \ A g, 7
%‘b%“ Exemple personnel ... a cote de
Perpignan

BOLITICARE

NE J
EcsoLAlenya f - N0 | s

Le 141 2-2016 & 17.00

T

Historique des alarmesis

Orséntation . 5= 5ud
Inclinglson: 17° E
DOMMEES OF FONCTIONNEMENT — BiLAN MENSUEL  DISPOMIBILITE Du | 2096-01-01 fau 2016-12-14 S D
Capteur(=)
Marque - ESE
Surface 4 m?
Ballons) 1 000
Marque - ESE
wolume | 500 litres © an- - a0n
= -
Carcult t <
Autevidangeable é = R E
Apnoint z E
Elecirique E A 0 g
E T
Echangeus E E
Moye g 20 L 200
Demisre fecepton
1441 22016 11:09°34 (-125 d8) 0 y

2016 Mars Pa Juill Seph Peaw

P L]

da I'énergie
poiping

éw Rupture bobinage pompe au bout de 10 ans...



a Pamiers

4 B
i._ 19 krrh
- [T i ..-.
" Forctonnesment Of 1
o A 13- 12-2016
L]

Le14-12-2016 4 17:00

TR

Historgue des alarmesit

on 45
DOMNEES DE FONCTIONMEMENT BILAN MENSUEL DISFOMNBILITE Cwi| 2016-05-01 al 2016-12-14 ]
Capteur|s
Marque | BUDERLUS 5K5 4.0
Surface : 33,18 m* i
Bafions] 100 -1 D00

Marqus - BUDEBLS Q0o Q@ OON OO & GaS &

Vblume 2000 fitres g ] H o
' |“ i I'M‘.'. Wl.ﬂ\‘u\ il N,”J ’}'LHJ;JJL,UW,\’L,[h[ﬂhll,\l - |

Echangeur

Moy 20 ' - za0

DEMIEre recepior
14122016 063254 (=120 o) e N
Uk

éww Clapet AR fuyant... et thermosiphon inverse !




.@f%!; Télésuivi Simplifié

SOLAIRE THERMIQUE

SUIVI TELE-SUIVI ‘ TELE-SUIVI
SIMPLIFIE SIMPLIFIE DETAILLE

+ Bilan énergétique +" Bilan énergétique
«/ Calculs de performances «/ Calcul des performances
+" Detection mensuelle des «” Détection hebdomadaire des Calculs de
dysfonctionnements dysfonctionnements o

= Reléve automati erformances
A Reléve manuelle B Sl P

: : © 1/jour : . . e
© 1 fois /mois Détection immeédiate

) | 200€ /AN
L des

100€ /AN dysfonctionnements
600€ /AN

Bilan énergétique

TECSOE Installation facile, sans intrusion 50€/AN
Détecte les dysfonctionnements




.SQCL
plHe e Telésuivi simplifié

T Eau chaude

CAPTEUR
SOLAIRE

CHAUDIERE

Carte de communication intégrée

GPRS (antenne)
TECSOR




Sle]Cle]L . ., o
.ggbﬁm Particularités des materiels

Compteur d’énergie : IP 54 / +5 a +55°C
= besoin de le protéger

Compteur d’énergie : du DN15 au DN50
= Correspondance..

Minimum Maximum

Surface capteurs (m?) 15 40
Deébit (I/h) 750 2000
Diametre
canalisations 26x28 40x42
Compteur DN20 DN32

Carte communicante : modele 1 compteur

(ou jusque 8 compteurs liaison Bus)

- Parameétrage par SMS depuis smartphone

- Paramétrage pour envoi sur mail/FTP en html/CSV

%%"‘“ﬂf’ TECSOE
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Particularités des matériels

Carte communicante : exemple de rapport recevables par mail tous les jours au
format HTML ou déposable sur un serveur FTP

This report contains value report from 0031001602 and has been sent to you because you are in the recipient list.

Support information:

If you have guestions regarding this report, please contact Elvaco
support:

+46 300 434300

Telephone
support@elvaco.com

E-mail

Device Id:11121023

Device type heat/coaling load
Secondary address 11121023
Primary address 003
Manufacturer ACW
Actaris, France. [ Water and Heat)
Version 9
Baud 2400
Protocol M-Bus

Available data

volume power
Wh,inst- m3,inst- W, inst- m3fh,inst-
Bl Ovalue, 0,0,0value,0,0,0value, 0,0,0

fabrication-noenergy
Date/time inst-

2016-08-07
00:00:02

2016-08-08
00:00:01

11121023 359000 12,12 100 0,000

11121023 360000 12,13 1] 0,000

56,5

23.3

volume-flowflow-tempreturn-tempdiff-temp datetime op-time

@l inst-  @C,inst- K. inst-

31,23

energy
g . __other- a;cjuf—r _manufacturer-
inst- day(s),inst- inst“-lmsm“!-""'_w!r!'i'n'“:nls'u:ral‘-“IE “piecisc
value,0,0,0value,0,0,0 wvalue,0,0,0value,0.0,0 value,0,0,0 value,0,0,0 ;:gls:;,ﬂ.ﬂ.ﬂ I.nviga_lc;'atr :SE;,U.U,U
value,0,0,0
%g_‘f&?&f? 1927 19 45 0 0000
2016-08-08
01:42:00 1928 13 43 o 0000

56,1

26,0

30,135



IEQSE&. Exemple... a cOté de Perpignan!

Données techniques

Fiche l'écapitu lative * Surface capteurs 28 m? uiiles Dietrisol 250 H
& - = Volume stockage : 1 500 litres (1 ballon)
Installation solaire - Besoins annuels - 36 290 KWh
= Apports solaires annuels : 18 930 KWh soit 52,2% des besoins™
1 - ; e = Producitivite : 667 KWh/m*.an
Maison de retraite Alenva s S suz (clhaudiére)
Données financiéres (Furos n
= Maitnise d’eewvre v compris suvi t€lécontrale pendant 3 ans - 3720€
* Travaux v compns télécontrole : 31300 €
Montant total de I'opération : 3720 €
= Montant total des aides Ademe + Région Languedoc Roussillen : 10532 €
*» Economue annuelle™ : 2100€

= Temps de refour sur investissement © environ 7 ans

#.00% du calew! 5010 an maizon da o configuration e morte

* S i Bave d one augmemration moyeme du pri x de Nenarete de Th anmvel

Type d’installation : Production eau chaude centralisée autovidangeable
pour établissement médico-social (eau technique) Impact sur I'environnement ; 4,8 tonnes de CO; évités par an
Site - « EHPAD LLEVANTINE » ET ) .
CRECHE « LES AXURITS » 2 V‘:::r: qul
66 200 ALENYA 25500 k.
Miaitre d owvrage : Groupement EPA / Mairie d"Alényva 335”59:@
66200 ALENYA de CO »
Maitre d’cewvre TECSOL SA
105 rue Alfred Kastler - BP 90434
66 000 PERPIGNAN
Entreprise : Entreprise CEGELEC Perpignan CVC Cette économie de CO; est équivalente A 3 voitures roulant 10 000 kan/an .
335 rue Louis Delaunay - Zone Industrielle Nord
66000 Perpignan Démarrage du téléswivi simplifié © le 01/01/2017

Fournisseur captewrs solaires ©  De Dietrich thermique

57. rue de la Gare - BP 30 - 67580 MERTZWILLER Tecsol décembre 2016

TECSOLE

4
it
i



BCECH.

Exemple... a cOté de Perpignan!

- L AT Im ¥ MAGHAS DAC-150 I geazmam
= Qualm3/h > 8 mik POMPE Primeire
o ‘/_J Hm » B.5 mte Lo MODEUZ plancher chauffant
k- 2 campteur colo COM MODBUS MASNAZ DIZ-40
212 W bus QLT itk
1000 | Ret ECS Hm > 35mie
Dépayt Retour kel
i 8 orge. | |PRIMATRE DNSO COMMIDELS
E &] F Wanmes 3V
0%c min 112 o
—:93, E[ = F . 2-1/2"  zis2" | FETL
Module PREPARATEUR ECS BV :
YIMATHERME DUNE 8637 umgpar e e 105 T derge v Ve 38 s v idorge 15
U 2* = 2142 2-1/2" ; 1-1/2"
U:‘E o i 3 1
Vidomge
Furgear L7 Do Do W EUR
- — = n
idnnge e biao
% B3 [ Y
SOLAIR 2 erazpdpran (I8 2%
e
g owchas
HTAB3 S e o
3 Tk iy NP
Warces o nigher
par satmn
p Fmﬂllﬁ]ﬂw
EF adouck prad ECS i e /L R oo
=
Hallon e cmudt selyoe
] E»W e SOLATRE IS _‘mu':w
—1 15001
-b-d——l—
v ey pars ] T Coie Filare
wlsirn E} Tada Covry g t“' | +iten
H : H I i b“ﬁ
for | % ~— *::‘;;".-
n:.l-l.
o -
:;:rrm“n A oo p— 'n::::m
PYCR 63|
Cempteur o R TR O
calibre 50 TH“’E-[ DRED  claet BA
Syndical des
peoiessionnels

TECSOLE




IEQS d !; Exemple... a cOté de Perpignan!

eee00 Orange F = 17:39 54 %W )

< Messages (6) Compteur  Options

+ Analyse
e Yt
From:CMi2130(00300 aUtO matl q U e

95661 . |
e journaliere des

Uptime:0 min

y 4
Signal:10 of 10 d
Provider:F SFR onnees
Gprs:Yes
Apn:wlapn.com

OK

Une série de SMS.... TECSO™




Syndical des
prodessionnats

[Ererr o fotbinte
solaine

Interface/bilan provisoire

Orvanne Av Sens Octobre 2016
Bésid Val de Laing Hati
Avenue de Sens
22250 Orvanne
Typa Schama CESCI Pression £ i A i " Gz
Equipamant Wolss Sumrain WS HP 15 tubes
dadmii 307 30750 of S0°SC
B30 litres (12 ballons 150 [
e
Consommation ECS atila appoint wol zira Conzo Product ion
utila wtila
Billan Mois Masura Eafarenos Moszura Ref@rencs Mas 7] lasmra/raf  aswrafraf
{m3} (m3) (KWh} KWk (KWh) -} -} {—)
Jour 17 37 29 |
Mois — = —
52.7 g B32 - = ie
AR 1130 127%
Bilan An Masura Rafdrenos Maosura Rafarencs Mas M M e
dapuis {m3} {m3) {KWh} KWk} {KWh) =) {3 {3
[o1/10/2016 53 1130 892 - - 127%
i S P . g i aificicd
S5 Conzommation non mesurees {CESCI)
3 pnsommation de ré poe ezt bgzse o pe ssiil
jours Ereduciion solaire supcricurc de 275 & larcfimner
MGSUras
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“¢lfllw | e projet RESIST

(REseau de Suivi Inter-opérateurs pour le Solaire Thermique)

Outil compatible avec tous les matériels du
marche

Analyse automatisée des mesures et envoi
d’alertes

Verification des engagements (de bon
fonctionnement / environnementaux /
d’économie )

Historique des installations (besoin des Maitres
d’ouvrage d’étre accompagnes et assistes)

aaaaaaaaaa



