Pour le professionnel quels outils utiliser sur le
terrain pour reussir un projet de chaleur solaire ?
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Pré programmation du projet

OUTISOL, I'Outil d'Evaluation Economique du Solaire Thermique Collectif

Localisation

Colt du kWh
Besoins en ECS

Solaire Appoint
Detail de Finstallation | Prix systéme solaire - £m? | Prixdu KWh aujourdhui 01| €
Récapitulatif des besoins Taux dintérét | 2 % Taux annuel d'augmentation . 4 : %

; Durée de vie ' 20 ans . Prix k¥Wh appoint / 20 ans - £
Reésultat du dimensionnement e > T :

Taux de maintenance 1 % Calcul réalisé sur la base d'un rendement

d'appoint de 80%.
Cout prévisionnel
‘Sans participation de la Participation Fonds Chaleur

collectivité (0%) déduite (65%)

Estimation des aides

Prix du kWh
. solaire

Codt du KWh Dépense
annuelle
Economie
annuelle
Gain annuel
moyen
Rendement
financier

L'analyse économigue de l'outil est la propriété dINES Education et

' O S TECSOL. Il a été développé pour ENERPLAN dans le cadre de son  prscsdent

plan de Compétitivité 2014
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Programmation du projet

Le but est d’éprouver chaque étape de I'installation a l'aide
de fiches modeles avec des points de controéle afin d’assurer une exploitation efficace

é SOCOL
=T el&saEn

Commissionnement
des installati + _—

pour la production d’Eau Chaude Sanitaire
en collectif et tertiaire

FICHES OPERATOIRES

w5 coliectt anrion  janviet 2915
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étude de réalisation-mise au point statique
mise au point dynamique — réception

mise en place de I'entretien

Auto vidangeable

é SOCOL
= BUSGEN

Commissionnement
des installations solaires centralisées
pour la production d’Eau Chaude Sanitaire
en collectif et tertiaire

FICHES OPERATOIRES

‘wrw s0bave. colectiL s

Eau technique

&) SOCOL
=t el&asaEn

Commissionnement
des installations solaires centralisées
pour la production d’Eau Chaude Sanitaire
en collectif et tertiaire

Solution CESC avec stockage en « eau morte »

H e | | ” i
: :

FICHES OPERATOIRES

des install
pour la production d’Eau Chaude Sanitaire

Solutior

OCOL
| TI€F]

Commissionnement
ions solaires

n CESC| avec capteurs remplis en

en collectif et tertiaire

FICHES OPERATOIRES
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Conception
les schémas de principe

HeROH B

. chm':ﬁm e ra W"e t o~ Edition février 2016

Bibliotheque
de schémas de principe

Pour I’eau chaude solaire collective
performante et durable

= www.solaire-collectif fr Linked[f] SOCOL
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Document indispensable a
conserver sur chantier afin
de retrouver et se
familiariser avec le schéma
correspondant.



Guide des schémas de principe

Schéma C.E.S.C 1 échangeur interne Schéma C.E.S.C 2 échangeur interne
Un ballon plusieurs ballons
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Guide des schémas de principe

C.E.S.C. 3 un échangeur externe

APPOINT
1= échangeur

-

? 5

4 STOCKAGE
C SOLAIRE
[y N

e

>4 STOCKAGE

SOLAIRE
N2

+ Foncllonnement

assery| au clrculateur
solalre aprés tempo
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Guide des schémas de principe

E.T. 1 Eau technique échangeur interne

Légende

e Rifirsncs | JGroupe de schéma [ Ho. darticle/Rétérenca
| Purgeur [}}(]Mm"muwm Dessiné par Vérifié par | Approuvé par - date| Date
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E.T. 2 Eau technique échangeur externe
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Guide des schemas de principe
Technologie auto vidangeable
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Guide des schémas de principe
hors fonds chaleur

Schéma C.E.S.C.I. Schéma C.E.S.C.A.I
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Guide des schémas de principe
hors fonds chaleur

Schéma Systeme Solaire Combiné

Ballon Eau technigue et échangeur immergé
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Conception
Les ratios des besoins en eau chaude

ZOOM sur la fiche besoins : elaborée a partir d’installations solaires existantes afin d’écarter
tout risque de surdimensionnement. Différents des ratios conventionnels de production ECS

g Logement : 30 litres par personne et par jour a 60°C

Donnée équivalente a 54 litres par personne et par jour a 40°C pour une température d'eau froide a 15°.

Type de logement LiL L 1’2 | T4 | Toetplus
Ratio d'occupation’ 12 14 9 26 3
(personnes/logement) :

1 ivaleurs hasées sur les données INSEE 2008

i Janv.- : : " Nov.-
Variations Période | Mai .Jum. Juil. | Aoiit | Sept. | Oct. Déc.

saisonniéres Coefficient

o 085 | 0,75 | 0,75 0,9 1,05 11
multiplicateur _

(valeurs de variations moyennes, & affiner suivant le type de logement)

I:{) I'apport solaire est basé sur la fourchette basse des besoins en ECS
‘ le systeme d’appoint est base sur les besoins en pointe ( notion de service)
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Conception

Le calcul du vase d’expansion

. Généraliser 'Eau
" Chaude Solaire Collective

Le vase d’expansion d’une installation
solaire thermique collective

Fiche fechnique sur le réle et Fimportance du dimensionnement du vase

d’expansion dune installafion solaire thermique collective.

Pierre CHALUMEAU/SOLAIR PRO

s (J c CI L § Généraliser FEau Eau chaude senitaire collective
oean?

Chaude Solaire Collective Le vase d'expansion

Pression de sécurité [Ps)

La pression de sécurité (Ps) sera égale a la pression du fluide au niveau du vase majorée de 3 bars
minimum. Elle correspond & la pression de tarege de Iz soupape de sécurité. La détermination de
cette pression devra prendre en compte également les matériels prévus dans le circuit et leur
com patibilité avec ce niveau de pression

Volume utile du vase d'expansion

Le volume utile (Vut) sera dimensionné pour compenser la variation de volume du fluide primaire
entre 0et 120°C (8,5% pour fluide composé de 40% de monopropyléne-glycol + eau déminéralisée) :

Vut =vdil

Calcul du facteur de pression du vase : Fp=(Ps-P1)/(Ps+1)

Volume nominal du vase :
Vn= Vut /Fp*1,5

Ce facteur de sécurité de valeur 1,5 correspond & la marge prise pour intégrer :
- ladifférence entre la pression d'azote et la pression du fluide au niveau du vase,
- durisque de vaporisation partielle dans les capteurs,
- duvieillissement des membranes des vases.

Les risques liés au sous-dimensionnement

En cas de sous dimensionnement du vase, sila température moyenne du circuit solaire augmente &
des niveaux élevés (par arrét de |z pompe ou non capacité d'éwvacustion des calories récupérées), le
fluide risque de vaporiser au niveau des capteurs et les endommager (polymérisation). La pression
risque d'augmenter dans le circuit et le fluide s'échapper par la soupape de sécurité de maniére non
contrdlée.

Cette perte de fluide entraine une chute de pression et une chute du rendement voir un arrét de la
captation solaire lors du refroidissement, ceci par manque de fluide. La réintroduction de fluide est
dés lors & prévoir (opération manuelle) et nécessitera une nouvelle opération de purge.

Conformément & la réglementation frangaise, =i le phénoméne de vaporization dans les capteurs a
lieu, c'est Porgane de seécurité donc la soupape qui doit fonctionner. Dans le cas contraire, sic'est le
vasze qui shsorbe le volume de vaporisation, Finstaliation risque d'étre soumise a la "réglementation
vapeur” pour les installations collectives (impliguant notamment des matériels specifiques qui ne
sont pas utilisés dans le solaire thermique mais plutét dans Pindustrie).
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La reception

Apreés la réception « statique » de Iinstallation, ce suivi permet d’affiner et

confirmer les réglages et réagir rapidement aux deérives possibles au démarrage de la
production de chaleur.

:—1 ﬂ

Conception Réalisation  Reéception (statique) Mise en service dynamique

Suivi / exploitation

Garantie de parfait achévement (un an)

La clef de voute de I'installation :
la mise en service dynamique
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Entretien et Maintenance

v Ene Fgie
I efficacipe
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Maintenance : Un état des lieux a s’approprier

ANNEXE A : ETAT DES LIEUX

controdictoire @ annexer ou contrat d’entretien référencé [insérer référence du
contrat] conformément a l'article 2 des conditions générales

»
Chapres désigne  le presataire

- Remi: e des demieres ! aCtures ou du contrit o entreCien précedent

i, quals sont-ils #t qualles répIATONS ONt #té AMECTLARS POLT ¥ remediar 2

Etat des lieux 3 b datedu:

le fait Fcbjat de dysfoncuionnement(s] (problemes de résesu par

ooo
'R

ooo
222

EBboration de docuMents pour une medieure
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..lors d’une visite
d’installation pour la prise
en exploitation .

Opfimiser la maintenance

des installations solaires
thermiques collectives

Guide pour I'tlaboration d'un contrat de maintenance d'une installation




Maintenance : le contrat d’entretien

CONTRAT TYPE
DE MAINTENANCE

Optimiser la maintenance
INSTALLATION SOLAIRE THERMIQUE POUR LA
PRODUCTION D'EAU CHAUDE SANITAIRE des installations solaires

thermiques collectives

Concerne la (ou les) installation(s) solaire(s) sise :

Enfre les soussignés :

Représente par :
Agissant en gualité de -

Ci-aprés désigné par ‘CLIENT ~

Représenté par :

Agissant en qualité de -

Ci-apres désigné par “MAINTENEUR"

Il a & convenu ce qui suit - = Guide pour |'élaboration d’un contrat de maintenance d’une installation

de production d’eau chaude sanitaire collective

| ENERPLAN

Syndicat des:
de Penergle soleire
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Maintenance : le contrat d’entretien

N\

2. TYPE DE PRESTATION ET CONTENU DU CONTRAT

Le présent contrat couvre les visites de maintenance que le maitre d'ouvrage souhaitera
vair effectuées sur l'installation solaire.

Le préesent contrat est signé pour ... visites par an.

Il est préconise de réaliser a minima une visite preventive par an sur l'installation et de
mettre en place un suivi des performances de l'installation solaire. D'eventuelles autres
visites seront ainsi déclenchées en cas de panne ou de derives des performances. Ces
visites supplémentaires sont appelées "dépannages” et seront facturés en sus. De méme,
toute réparation ou prestation de remise en état fera l'objet d'un devis.
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Maintenance : une fiche modele de visite d’entretien

-

Tivi
=
3

e
s Optimiser la maintenance

Cette liste d'opérations mest pas exhaustive. Le nombre et le type d'intervention deit &tre adspté a Pinstallation,
3ux exigences du client et au niveau de prestation proposé par Pentreprise. || est important d'adapter ces
opémtions et de lesfaire comespondre avec lesrecommandations des constructeurs.

”

des installations solaires

ACTIONS Pérlodicité

el thermiques collectives

Heures de relevés

Conditions atm osphérigues

Température du stockage solaire (en partie basse|
Pression du circuk primaire

Pression de gonflage duvase d’expansion

Débit du fluide (circuits primaire et secondaire)
Tempéraure du fluide primaire en sortie des capteurs (t1)
Température du fluide primaire en entrée das capteurs (t2)
Température du fluide secondaire en sortie de Féchangeur (t3)
Température de Feau chaude sanitaire dans le ballon solaire (t4)
® Relevé du compteur d'EF

» Relevé du compteur d'énergie

Vérifications et contrles

" Capteurssolaires
Etat des capteurs et des supports
Foncti des vannas d'arrét
| = Purge d'air
LContréle du foncti
= Réseau hydrauligue extérieur
Etat de la protection mécanigue du calorifuge extériewr
Fosition des vannes g équilibrage
| Boucle de captage:
®  liguide caloporteur
Contréle du liguide [teneuren antigel et pH)
= Pompe de circulation
Contrdle visuel du bon fonctionnement (bruit, échauffement,
vibration)
Contréle d'étanchéité des presses-étoupes / garniture
Contréle électrigue
Essai de fonctionnement

Guide pour I'élaboration d'un contrat de maintenance d’une installation
de production d’eau chaude sanitaire collective

Elaboration de pour une mei i e des insta llations solaires collectives {ENERPLAN
Syndicat des
professionnets

Pierre CHALUMEAU/SOLAIR PRO



Modele de contrat de suivi simplifie

CONTRAT TYPE
DE SUIVI SIMPLIFIE

INSTALLATION SOLAIRE THERMIQUE POUR LA
PRODUCTION D'EAU CHAUDE SANITAIRE

Concerne la {ou les) installation(s) solaire(s) sise -

Entre les soussignés :

Représenté par :

Agissant en gualité de :

Ci-aprés designe par “CLIENT ~

Janv  Fév Mars A Mai  Juin Jul  Aolt Sept Oct Nov Déc

W Energie garantie théorique M Energie garantie contractuelle @~ Energie mesurée Représenté par :

Agissant en gualité de :
Ci-aprés désigné par “SUNEUR™

Il a &té convenu ce qui suit

Pierre CHALUMEAU/SOLAIR PRO



tre attention

Merci pour vo

Pierre CHALUMEAU/SOLAIR PRO



